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Komm, feiere mit uns!

Das forscher-Magazin hat Geburtstag, in diesem Jahr wird es
zehn Jahre alt - hipp, hipp, hurra! Naturlich gibt es auch Ge-
schenke, fur dich und fiUr uns. Das groBte Geschenk ist unsere
neue Kinderredaktion: zehn Kinder, die uns beim Heftmachen
kraftig unterstitzt haben. Ihre Tipps und Ideen sind auf vielen
Seiten eingeflossen. In unserer Titelgeschichte stellen sie kluge
Fragen zum Leben in der Zukunft, die wir mit der Hilfe von
Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftlern beantworten.
Karina ist aufgefallen, dass in fast jeder Schulklasse Kinder mit
einer Lernschwache sitzen. Was das eigentlich bedeutet,
erklaren wir ab Seite 26. Rasmus hat uns verraten, dass er gerne
mit seiner Katze sprechen wiirde. Das gab uns den AnstoB fir
den Artikel Uber die Sprache der Tiere (Seite 18). Auch die Idee,
unsere neuen Comic-Helden Flora und Tom auf eine Zeitreise zu
schicken, kommt aus der Kinderredaktion. Fur all die genialen
Einfalle wollen wir uns von Herzen bedanken. Und auch furs
Durchhalten: Zweimal mussten wir unsere gemeinsamen
Redaktionskonferenzen kurzfristig ins Digitale verlegen und
konnten uns nur am Bildschirm treffen (Corona sei Dank). Beim
dritten Mal hat es endlich ,,in echt” geklappt. Wie das Foto
unten zeigt, haben sich alle zehn Redaktionskinder prima
verstanden.

Als zweites groBes Geschenk haben wir dem forscher-Heft
ein neues Aussehen spendiert. Die Seiten sind nun aufge-
raumter und die Texte lassen sich noch besser lesen. Auch
unser Huhn-Maskottchen, das Checker-Chick, bekam ein neues
Gefieder. Am besten blatterst du gleich los und schaust es dir
selbstan.

Viel SpaB beim Lesen und Entdecken
Dein {forsenar-ream

Eleonora
Cyusa

Die Sache
mit dem Ei

Was war zuerst da, Henne
oder Ei? Uber diese Frage
ratselten einst die kligsten
Kopfe. Dem Checker-Chick
ist’s ganz egal, es ist auf der
Suche nach seinen zehn
Kiken. Uberall im Heft
sind sie versteckt.
Findest du sie?

Hier kannst du
dein Heft bestellen:

Online unter forscher-online.de oder
bmbf.de/publikationen; per E-Mail
an publikationen@bundesregierung.de;

telefonisch unter 030 18272272-1
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Wie sieht deine Zukunft aus?
Mal sie dir so bunt,




8 Fragen
an die Zukunft

Wie sieht die Welt aus, wenn wir erwachsen sind?
Das hat sich die forscher-Kinderredaktion gefragt.
Zusammen mit Forschenden geben wir Antworten.

Noah, 9 Jahre, und Emil, 11 Jahre, fragen:

Sieht die Welt der Zukunft wirklich so
technisch aus, wie man es aus Filmen
und BUchern kennt? Mit ganz vielen
Wolkenkratzern und fliegenden Autos?

Immer mehr Menschen weltweit wollen in der
Stadt leben. Und weil alle eine Wohnung brau-
chen, aber der Platz begrenzt ist, liegt es nahe,
in die H6he zu bauen. In Hochh&usern kann man
viele Menschen auf wenig Platz unterbringen.
Wenn aber einfach Hochhaus neben Hochhaus
steht, wird die Umgebung trist und die Menschen
fuhlen sich nicht mehr wohl. Sie brauchen Platze
und Natur in der Stadt. Dort kénnen sie sich tref-
fen, erholen, spielen und Sport treiben.

Durch den Klimawandel kommt es immer
haufiger zu starken Regenfallen und groBer Hitze
im Sommer. Auch deshalb missen die Stadte der
Zukunft grin sein: Auf Wiesen und in Parks kann
viel Wasser versickern; Baume und bepflanzte
Fassaden spenden Schatten.

Was den Verkehr angeht, sind fliegende Au-
tos keine so gute Idee, denn alles, was fliegt,
braucht viel Energie und die gilt es, in Zukunft zu
sparen, wo es nur geht. Vorstellbar sind kleine
Flugdrohnen, mit denen Pakete geliefert werden.

Verkehrsforscher
Christian Winkler
antwortet
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Es gibt auch Unternehmen, die an Hubschrau-
ber-Taxis forschen. Sie werben damit, dass Fahr-
gaste, die es eilig haben, damit einfach Gber
Staus auf den StraBen hinwegfliegen kénnten.
Das werden sich aber nur reiche Leute leisten
kénnen. Wichtiger ist es, Staus in Zukunft zu ver-
meiden, damit alle Menschen schnell ans Ziel
kommen. Und dazu ist nicht mehr Technik nétig,
sondern weniger: Statt auf Autos setzen viele
Stadtplaner aufs Radfahren und ZufuBgehen. Fir
langere Strecken gibt es Busse und Bahnen, die
mit klimafreundlichen Elektro- oder Wasserstoff-
antrieben fahren. Dazu kann man sich an vielen
Orten gunstig Elektroroller, Lastenfahrrader und
Elektroautos leihen - vielleicht sogar solche
Fahrzeuge, die ganz von allein fahren.

Ein eigenes Auto brauchte dann kaum noch
jemand, Parkplatze ebenso wenig. In einer sol-
chen Stadt wiére es leiser, die Luft ware besser
und die Menschen lebten gesinder. Das sind
doch gute Aussichten!

Weiterlesen —y
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Eleonora, 10 Jahre, fragt:

Werde ich mit meinen Kindern noch

in den Skiurlaub fahren kénnen?

Skiurlaub wird sehr wahrscheinlich auch in 30,
40 Jahren noch mdglich sein — aber anders als
heute! Denn der Klimawandel fGhrt zu milderen
Wintern, wo es eher regnet als schneit. Im Flach-
land bekommen wir jetzt schon kaum noch eine
geschlossene Schneedecke, die sich Uber meh-
rere Tage halt. Auch in den Mittelgebirgen, also
etwa im Harz oder im Erzgebirge, falltimmer we-
niger Naturschnee. Und wenn doch, dann zu viel
auf einmal oder auBerhalb der Ferienzeiten. Nur
in den hoheren Lagen im Alpenraum kann man
in Zukunft noch sicher mit ausreichend Schnee
rechnen. Skiurlaube werden dann wohl deutlich
teurer. Zum einen, weil man weiter fahren muss,
um die hohen Berge zu erreichen. Zum anderen,
weil viele Menschen um wenige Hotelzimmer, Fe-
rienhduser und Skipasse wetteifern. Im schlech-
testen Fall kénnen sich in Zukunft nur noch rei-
che Leute einen Winterurlaub leisten. Im besten
Fall haben sich bis zum Jahr 2050 unsere Urlaubs-
gewohnheiten geandert und die Menschen fin-
den es vollig normal, nicht jedes Jahr Ski zu

fahren. Wenn wir seltener reisen, entstehen
weniger klimaschadliche Gase und die Erd-
erhitzung wird abgemildert. Wenn das
gelingt, haben auch die Kinder und sogar
die Enkel von Eleonora noch
die Gelegenheit, verschneite
Berge runterzusausen

N
Wetter- und
Klimaforscher

Peter Hoffmann
antwortet

Mia, 11 Jahre, fragt:
Wird es in Zukunft noch
Corona geben?

Die Antwort lautet: ja, aber. Das Coronavirus,
das Anfang 2020 auftauchte und unseren Alltag
umgekrempelt hat, wird auf der Erde bleiben.
Aber der weltweite Ausbruch, die sogenannte
Pandemie, wird zu Ende gehen. Und das ist das
Wichtige. Denn dann werden nicht mehr so viele
Menschen in kurzer Zeit schwer an dem Virus er-
kranken oder sogar sterben. Und die SchutzmaB-
nahmen - geschlossene Schulen, Masketragen,
Testen und so weiter — werden wir nicht mehr
dauerhaft brauchen.

Wann es so weit ist, kann niemand vorhersa-
gen. Es hangt vor allem davon ab, wie schnell sich
das Virus verandert. Und ob es plétzlich neue,
gefédhrlichere Varianten gibt. Wichtig ist, dass
auf der ganzen Welt geimpft wird und nicht nur
in wohlhabenden Landern. Je weniger Menschen
das Virus in sich tragen, desto weniger Chancen
hat es, sich zu verandern. Forschende gehen da-
von aus, dass der jetzige Pandemie-Erreger zu

<ginem normalen Virus wird, das immer mal klei-

Ausbriche auslost. Und dass wir uns viel-
ihrlich impfen lassen kénnen, so wie bei

nn due hat es auch in der Ge-

fi’rerwieder mal gegeben.
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Tohki, 9 Jahre, fragt:
Kénnen wir in der Zukunft mit
Lichtgeschwindigkeit reisen -
zum Beispiel zu anderen
Planeten?

Mit Lichtgeschwindigkeit werden wir niemals rei-
sen kénnen, das kann nur das Licht selbst. Rein

rechnerisch ist es aber maéglich, dass wir irgend-
wann fast so schnell werden. Und das wére auch

Physiker ganz schén flott: Ein Flug zum Mars wirde dann nur
Stephan PreiB wenige Minuten dauern - statt mehrerer Monate.
antwortet Im Teilchenbeschleuniger des Forschungs-

instituts CERN in der Schweiz gelingt es Physi-
kerinnen und Ingenieuren schon seit vielen Jah-
ren, winzige Teilchen auf mehr als 99 Prozent
der Lichtgeschwindigkeit zu beschleunigen. Die
Teilchen flitzen durch eine riesige kreisférmige
) Rohre und werden bei jeder Runde weiter be-
schleunigt. Obwohl sie so klein und extrem leicht
sind, braucht es enorm viel Energie, die Teilchen

RA:'ShEL so schnell werden zu lassen. Wenn man diese
Weiches Anstrengung auf ein 100 Tonnen schweres Raum-
Sternbild e . FN

g schiff Ubertragt, kann man ausrechnen, wie viel

Energie es ungefahr kosten wirde, es mit Fast-

Lichtgeschwindigkeit zum Mars zu schicken.

Namlich 15 Millionen Milliarden Kilowattstunden.

Das ist eine 15 mit 15 Nullen! Zum Vergleich: Eine

moderne Windkraftanlage misste 1,5 Milliarden

Jahre laufen, um diese Energiemenge zu erzeu-
gen, ein Atomkraftwerk immer noch 1.500 Jahre.
Die Sonne hingegen kénnte die Energie fir unser
Raumschiff in einer tausendstel Sekunde liefern.
Leider ist nicht zu erwarten, dass es uns innerhalb
der ndachsten 100 Jahre gelingt, einen Antrieb zu
erfinden, der eine so unvorstellbar groBe Menge
an Sonnenenergie umwandeln kann.

LICHTGESCHWINDIGKEIT = 299.792.458 METER PRO SEKUNDE
Fir die Strecke zwischen Erde und Mond braucht das Licht etwa 1,3 Sekunden.

Weiterlesen —



Leni, 10 Jahre, und Rasmus, 12 Jahre, fragen:
Werden in der Zukunft noch mehr
Tierarten ausgestorben sein?
Kénnen wir sie dann zurickholen
wie in Jurassic Park?

Dass Tierarten aussterben, gehdrt zum Lauf
der Natur. Was aber momentan auf der Erde
passiert, ist ein Massenaussterben, wie es seit
dem Verschwinden der Dinosaurier keines mehr
gab. Fachleute haben ausgerechnet, dass unter
normalen Bedingungen in den vergangenen
100 Jahren nur etwa zehn Wirbeltierarten hatten
aussterben sollen. Dazu gehdren alle Tierarten
mit Skelett, also Fische, Amphibien, Reptilien,
Vdgel und Saugetiere. Tatsachlich sind in dieser
Zeit aber mehr als 450 von ihnen verschwunden.

Bei den Dinos war vor 66 Millionen Jahren ver-
mutlich ein Meteoriteneinschlag schuld - dies-
mal sind wir Menschen der Meteorit. Wir gestal-
ten immer groBere Teile der Erde nach unseren
Bedirfnissen um und verdrangen dabei immer
mehr Arten. Die weltweit steigenden Tempera-
turen veréndern viele Lebensraume schneller, als
die dort heimischen Arten sich anpassen kénnen.
Das gilt etwa fur die Eisbéren in der Arktis. Einige
Fachleute gehen davon aus, dass sie bis zum Jahr
2100 verschwunden sein werden. Gut maglich, RATSEL
dass die Wissenschaft bis dahin so weit ist, aus- Welches Tier
gestorbene Tierarten zurickzuholen. Zu diesem ist nur einmal
Zweck sammeln Forschende auf der ganzen Welt abgebildet?
Zellproben von bedrohten Arten und lagern sie in
FlUssigstickstofftanks bei minus 196 Grad Celsius.
Und esistauch schon gelungen, aus solchen Pro-
ben lebensfahige Embryos einer stark bedroh-
ten Nashornart zu zUchten. Diese Technik kann
fir einzelne Arten die Rettung sein. Aber langst
nicht fur alle. Angenommen wir wirden in der Zu-
kunft ausgestorbene Eisbaren zuriickholen - wo
sollten die Tiere hin, wenn es in der Arktis kein
Eis mehr gibt? Wenn wir bedrohte Arten in die
Zukunft retten wollen, missen wir dringend ihre
Lebensraume schitzen.

Weiterlesen —






Anastasia, 13 Jahre, fragt:

Wird es in Zukunft weniger Kriege und

weniger Hass auf der Welt geben?

Wenn man sich die Menschheitsgeschichte an-
sieht, stellt man fest, dass Kriege weltweit sel-
tener geworden sind. Daraus kann man schlie-
Ben, dass die Gewalt auch in Zukunft weiter
abnehmen wird. Das ist die gute Nachricht. Die
schlechte ist, dass wir uns nicht darauf verlassen
konnen. Das hat der Angriff Russlands auf die
Ukraine ganz deutlich gezeigt. Auch wenn Kriege
seltener werden: Jeder einzelne ist schrecklich
und muss verhindert werden. Zum Glick wissen
wir heute sehr viel darUber, was Frieden stiftet.
BUndnisse wie die Europaische Union (EU) geho-
ren dazu. Hier arbeiten 27 Lander zusammen, von
denen sich viele in der Vergangenheit bekriegt
haben. Auch heute sind sie langst nicht immer
einer Meinung, sehr oft kommt es zu Konflikten.
Etwa Uber die Frage, welches Land wie viele Ton-
nen Fisch aus dem Atlantik fangen und verkaufen
darf. Aber solche Streitpunkte werden friedlich
geldst: mit Verhandlungen, mit Vertragen und
auch mit Geld, das die reicheren EU-Mitglieds-
staaten an die weniger reichen zahlen. Wenn es
allen Menschen im Bundnis ahnlich gut geht, gibt
es weniger Anlass fur Konflikte.

Konfliktforscher
Andreas Zick
antwortet

Ein weiteres bewahrtes Mittel gegen Kriege sind
starke Demokratien, also Lander, in denen das
Volk das Sagen hat und nicht einzelne Herrscher
oder kleine Gruppen. Demokratien I6sen Kon-
flikte lieber gewaltfrei. Denn wenn es zu einem
Krieg kommt, sind es ja die Menschen selbst, die
als Soldatinnen und Soldaten ihr Leben riskieren.

In starken Demokratien kann sich jeder frei in-
formieren und seine Meinung sagen, ohne Angst
haben zu mussen, dafur bestraft zu werden. Lei-
der gilt das nur fiUr etwa die Halfte der Weltbeval-
kerung. FUr den Frieden in der Welt ist es wichtig,
die Rechte der anderen Halfte zu starken.

Damit das gelingt, miUssen wir in Zukunft
unsere Handelsbeziehungen an Bedingungen
knUpfen: Deutschland oder die EU kdnnten bei-
spielsweise beschlieBen, nur noch Rohstoffe und
Produkte aus Landern zu kaufen, die ihre Birge-
rinnen und Burger gut behandeln. Das kann fur
uns Nachteile haben, weil wir dann fUr manche
Dinge mehr Geld bezahlen miussen. Aber lang-
fristig gewinnen wir. Denn in einer verflochtenen
Welt wie unserer betrifft uns jeder Krieg, und sei
er noch so weit weg.

Fotos: privat; Illustrationen: Mirja Winkelmann



Karina, 11 Jahre, fragt:

Werden wir in Zukunft
Fleisch essen kbnnen, ohne
Tiere zu t6ten?

Mit sehr hoher Wahrscheinlichkeit: ja. Schon
heute stellen Firmen Fleisch im Labor her. Das
sind bisher keine Steaks oder Schnitzel, sondern
eher eine Masse, die fUr Burgerpatties taugt. Noch
ist das sehr teuer, und es wird weiter erforscht.
Aber es kdnnte gut sein, dass wir schon in fUnf bis
zehn Jahren solches Laborfleisch bei uns kaufen
kénnen. Wichtig zu wissen: Auch dafiUr braucht
es Tiere. Denn das Fleisch wird aus sogenann-
ten Stammzellen gezichtet. Um sie zu gewinnen,
muss man einem lebenden Tier ein Stuck Mus-
kel rausstanzen. Das ist ein kleiner Eingriff, der
eine Narbe hinterlasst. Der Vorteil ist, dass es fur
Laborfleisch viel weniger Tiere braucht.

Die zentrale Frage aber lautet: Wie halten
wir diese Tiere? Werden sie in engen, dunklen
Stallen stehen und wird ihnen haufig eine Probe
rausgestanzt? Oder wird jede Stadt zehn Tiere
auf einer Weide haben, die Menschen gehen sie
streicheln - und ab und an wird eine Muskelprobe
genommen? Befragungen unserer Forschungs-
gruppe haben ergeben, dass die Menschen
Laborfleisch nur dann unterstitzen, wenn es den
Tieren damit besser geht.

Technik-
Philosophin
Silvia Woll
antwortet

?

Cyusa, 9 Jahre, fragt:

Werden in der Schule der
Zukunft Roboter unterrichten?

Nein, Lehrerinnen und Lehrer braucht es weiter-
hin in der Schule. Denn: Sie waren auch mal Kin-
der. Und sie wissen deshalb gut, wieso etwa 8 +17
schwieriger zu rechnen ist als 20 +5. Ein Roboter
mUsste dafir erst programmiert werden. Eine
Maschine konnte auch nicht so gut Streit schlich-
ten. Oder Kinder zum Lachen bringen.

Aber es stimmt: In Zukunft wird immer mehr
Technologie in den Unterricht kommen. Sie kann
dabei helfen, dass jedes Kind eigene Aufgaben
bekommt. Namlich genau solche, die ihm helfen,
sich zu verbessern. Technologie kann Schulstun-
den abwechslungsreicher gestalten. Heute wird
im Unterricht vor allem gesprochen oder still ge-
arbeitet. Aber wie ware es, wenn Kinder in Che-
mie auch schwierige Versuche selbst ausfuhren
konnten? Mit VR-Brille und -Handschuhen kénnen
sie virtuell experimentieren und auch mal die fal-
schen Stoffe zusammenschitten. So lernen sie
ohne Gefahr, welche Stoffe ein Reagenzglas ex-
plodieren lassen. Im Sportunterricht konnen Ka-
meras und Sensoren Bewegungen des Korpers
aufzeichnen, um den Kindern zu zeigen, wie sie
weiter springen. In Musik kann beim Singen ein
Bildschirm anzeigen, wenn man den richtigen Ton
trifft. Unterricht kann so alle Sinne ansprechen.
Das macht mehr SpaB und hilft beim Lernen. ©

Hast du auch eine Frage an die Zukunft?

Dann schreib uns eine Mail an redaktion@forscher-online.de. Die besten

Fragen beantworten wir auf unserer Website forscher-online.de.
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DEIN KORPER
ALS SCHLUSSEL

Passworter kann man vergessen, SchlUssel verlieren. Praktisch,
wenn Gesicht und Hande reichen, um das Handy zu entsperren
oder TUren zu 6ffnen. Aber ist es auch sicher?

/HANDVENEN-

SCAN

Die Handflache wird mit
Infrarotlicht durchleuchtet.
Dabei lassen Venen, also
BlutgefaBe, weniger Licht
durch als Muskeln oder Fett-
gewebe. Ein Venen-Muster
wird sichtbar. Das vergleicht
ein Sensor mit abgespeicher-
ten Mustern in einer Daten-
bank.

Bei Zugangskontrollen fir
Hochsicherheitsbereiche in
Unternehmen, bei der Polizei
oder dem Geheimdienst.

Sehr sicher! Das Handvenen-
muster ist bei jedem Men-
schen einzigartig. Und weil
es unter der Haut liegt, kann
es kaum von auBen ausge-

N GGaa
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Infografik: Cyprian Lothringer




/IRIS-SCAN

Der farbige Kreis in deinem Auge ist
die Iris, eine Blende, die deine Pupille
umgibt. Beim Scannen spielt die Farbe
jedoch keine Rolle, sondern lediglich
die Struktur der Iris. Sie wird mit einer
Infrarot-Kamera aufgenommen, die
mehr als 250 Merkmale erkennt.

.

Bei einigen Smartphones zum Entsper-
ren. Indien hat Iris-Scans von mehr als
einer Milliarde Menschen gesammeit,
um sie eindeutig erkennen zu kénnen.
Etwa wenn sie Geld vom Staat bekom-
men mochten.

Ziemlich sicher. Zwar kénnen Scanner
im Prinzip getduscht werden - etwa
mit einem Iris-Foto in einer Kontaktlin-
se. Aber um ein gutes Foto zu machen,
muss man sehr nah ans Auge ran.
Heimlich gelingt das kaum.

g aa

FINGER-
ABDRUCK-SCAN

Oft wird in einem hochaufge-
l6sten Foto der Fingerkuppe die
Rillenstruktur vermessen. Andere
Scanner messen elektrische
Ladungen: Wo die Haut den Sen-
sor berihrt, verandert sich die
Ladung, in den Rillen nicht.

Zum Entsperren von Geréaten
oder TUren. Auch auf Chips mo-
derner Reisepasse sind haufig
Fingerabdricke gespeichert.

Nicht besonders sicher. Finger-
abdricke hinterlassen wir
davernd, etwa auf Trinkgldsern.
Kriminelle kénnten sie fotogra-
fieren, daraus Attrappen baven
und Scanner austricksen. ﬁ

. /
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GESICHTSERKENNUNG

Kameras erfassen das Gesicht. Ein
Computerprogramm berechnet, wie

bestimmte Merkmale darin zueinander-

stehen. Etwa den Abstand zwischen
den Augen. Aus den Daten wird ein
Zahlencode abgeleitet, der sich mit
gespeicherten Codes vergleichen lasst.

Zum Entsperren von Smartphones
oder Laptops. Bei der Passkontrolle an

manchen Flughéfen. In einigen Landern

wie China und Russland auch zur Uber-
wachung von Menschen auf Straen
oder Platzen.

Mittel. Manche Handys lassen sich mit
einem Foto des Besitzers knacken.
Gesichtserkennung sollte mit einem
PIN-Code kombiniert werden. ﬁ ﬁ




