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A Hinweise fur die Lehrkraft: Digitale Pflanzensammlung

B_M03_DPS/U IMINT
A Uberblick

Unterrichtsfach Biologie

Jahrgangsstufe/n 718

Niveaustufe/n DEF

Zeitrahmen Maximal 8 Stunden

Thema Pflanzen in der Schulumgebung: Eine Pflanzensammlung mit digitaler

Unterstutzung anlegen

Themenfeld(er) 3.2 Lebensraume und ihre Bewohner — vielfaltige Wechselwirkungen

Kontext Die Unterrichtseinheit bietet eine Mdglichkeit, der Pflanzenvielfalt in
einem schulnahen Okosystem ordnend zu begegnen.

Ein Schwerpunkt ist es dabei, geeignete Ordnungskriterien den
jeweiligen Moglichkeiten der eigenen Lerngruppe entsprechend
differenziert einzutiben.

Die Materialien eignen sich aulRer zu der hier angebotenen digitalen
Umsetzung teilweise auch zur Erstellung einer herkdommlichen
Pflanzensammlung.

Formal:

Im neuen Berliner Rahmenlehrplan erhalt der Erwerb einer gewissen
Artenkenntnis (Pflanzen- und Tierbestimmung, Anlegen einer
Pflanzensammlung) einen neuen Stellenwert. Die vorgestellten
Materialien greifen dieses Thema auf, ohne die ,Originale” zu
beschadigen oder zu entfernen.

Zusammenfassung | Die Schilerinnen und Schiler erfassen Pflanzenstandorte der
Schulumgebung digital und legen mit Hilfe der Daten eine
Pflanzensammlung an.

Hierzu stellen die Schilerinnen und Schiler zunachst Grundinforma-
tionen Uber ausgewahlte Pflanzen mithilfe von Informationskarten nach
bestimmten Ordnungsmerkmalen tabellarisch zusammen. Im
Anschluss suchen sie die Pflanzen im Gelande auf, erfassen sie dort
per GPS-Foto und ermitteln vor Ort auf Grundlage von spezifischen
Arbeitsauftragen Besonderheiten der Pflanzen. Hierbei kommen ggf.
weitere digitale Hilfsmittel zum Einsatz (QR-Code-Scanner, Lupe, etc.).
Die Pflanzenfotos werden auf einem geeigneten Medium gesammelt
und sind fur verschiedene Zwecke abrufbar. Unter anderem werden
die GPS-Fotos genutzt, um Pflanzen der Umgebung digital zu
kartieren, sodass deren Auffinden durch andere Klassen auch Uber
mehrere Jahre moglich ist.
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B Lernumgebung

Uberblick iiber die Unterrichtsreihe und Zielsetzungen:

Das Projekt besteht in einer Unterrichtsidee, in der gezeigt wird, dass sich die originale
Naturerfahrung im Biologieunterricht und die Nutzung digitaler Medien nicht ausschlief3en
mussen, sondern sinnvoll erganzen konnen.

Im neuen Rahmenlehrplan werden zum Erwerb von Artenkenntnis die Pflanzen- und
Tierbestimmung sowie das Anlegen einer Pflanzensammlung vorgeschlagen.

Ziel ist letztlich der Erwerb konzeptbezogener Kompetenzen, hier die Kenntnis der ,fir ein
Okosystem charakteristischen Arten und deren Bedeutung im Gesamtsystem* (Basiskonzept
System).

Unsere Materialien ,Eine Pflanzensammlung mit digitaler Unterstlitzung anlegen® sind
hinsichtlich der Textgrundlagen Uberwiegend differenzierend aufgebaut und enthalten
Anknupfungspunkte an das Basiscurriculum Medienbildung in den Kompetenzbereichen
.,Kommunizieren“ und ,Produzieren®. Einige Werkzeuge zur Erstellung einer Pflanzensammlung,
die darauf verzichtet, die ,Originale” zu beschadigen oder zu entfernen, stellen wir mit unserem
Modul vor.

Das Unterrichtsprojekt gliedert sich in zwei Phasen.

In einer ersten Phase im Klassenraum werden Textmaterialien tber verschiedene Pflanzen
ausgewertet und Informationen aus diesen Texten nach bestimmten Kriterien
zusammengestellt. Diese Phase dient dazu, Interesse zu wecken und einen Einstieg in einige
botanische Begrifflichkeiten zu ermdglichen. Es wurde aber bewusst darauf verzichtet, die
typischen Pflanzenmerkmale der Bestimmungsliteratur zu thematisieren oder abzuarbeiten.
Jede Schiilerin und jeder Schiiler bearbeitet daher auch nur eine kleine vom Lehrer
zusammengestellt Auswahl von drei Pflanzenarten.

In einer zweiten Phase gehen die Schilerinnen und Schiiler mit Beobachtungsauftragen zu
.hren" Pflanzen hinaus in die Schulumgebung. Diese Auftrage missen mit digitalen Hilfsmitteln
bearbeitet werden. Der GPS-Funktion der Smartphone-Kamera kommt dabei eine besondere
Bedeutung zu.

Nach dieser Phase kann, je nach weiterer Zielsetzung des Unterrichts, unterschiedlich
weitergearbeitet werden. Unser Vorschlag ist, dass die Schilerinnen und Schuler die
,gesammelten" Pflanzen und Informationen dieser Zielsetzung entsprechend aufbereiten und
den Mitschilerinnen und Mitschilern zuganglich machen.

Informationen zur Durchfihrung der Unterrichtsreihe:
1. Vorbereitende Arbeiten der Lehrkraft:

Als Textmaterialien wurden Pflanzensteckbriefe fur 30 verschiedene Arten erstellt. Sie liegen in
drei Schwierigkeitsniveaus vor. Die Lehrkraft Gberprift das Vorkommen der Pflanzen in der
Umgebung, in der die Schulerinnen und Schuler arbeiten sollen (ein erkundender Spaziergang
ist also wichtig) und stellt eine Kartei geeigneter Pflanzen zusammen. Es kann sinnvoll und
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noétig sein, nach dem Muster der vorliegenden Pflanzenkarten weitere Karteikarten selbst zu
erstellen.

Die Lernenden sollen spater die in den Texten enthaltenen Pflanzenmerkmale nach den
Kriterien "Morphologie" (Blatt, Bliite, Wuchsform), "Bedeutung im Okosystem" und
"Wissenswertes und Bezug zum Menschen" (spaltenweise) zuordnen. Eine vierte Spalte ist fur
die Eintragung von Beobachtungen im Gelande (s.u.) vorgesehen. Es wurden Leertabellen fir
die Eintragungen vorgefertigt und stichwortartige Musterlésungen fir jede Pflanze erstellt. Jede
Leertabelle besitzt dabei sechs Zeilen fiir die Eintragung der Merkmale von sechs verschiede-
nen Pflanzen. Hier muss die Lehrkraft noch Vorbereitungen treffen, die im Folgenden erlautert
werden.

2. Ablauf der Unterrichtseinheit:

Zunachst teilt die Lehrkraft die Klasse in Tandemgruppen auf (von z.B. 2x3 Schdlerinnen und
Schiilern). Jedes Tandem erhalt eine "Tabellarische Ubersicht (iber ausgewéhlte Pflanzen-
eigenschaften”, in der fur die Tandemhalfte A der obere Teil dieser Tabelle fertig ausgefullt ist
und fur die Tandemhalfte B der untere. (Die in den Materialien dieses Moduls enthaltenen
Tabellen sind alphabetisch sortiert, lassen sich aber je nach Wunsch mischen. Zusatzlich gibt
es Vorschlage fur zwei Tandems).

1. Stunde:

Die Schulerinnen und Schuler suchen sich ihre Pflanzenkarten aus der Kartei selbst heraus. Sie
arbeiten mit den Pflanzenkarten im Unterrichtsraum, dabei vervollstdndigen sie ihre Tabellen.
Die Tandems vergleichen ggf. bereits hier ihre Lésungen, ergénzen und korrigieren.

2. und 3. Stunde:

Die Schilerinnen und Schiler erhalten den Arbeitsbogen ,Fotos mit GPS-Marker erstellen" und
stellen sicher, dass die Funktion an ihrem Smartphone aktiv ist. Dies ist ggf. von der Lehrkraft
zu unterstitzen. Da zur Losung der Aufgaben auch ein QR-Code-Scanner, ggf. die
Lupenfunktion, ein Kompass, ein Lineal oder entsprechende Apps bendtigt werden, sind diese
Funktionen vorab zu erlautern und evtl. dazu kostenfreie Apps zu installieren.

Die Schilerinnen und Schiler nehmen ihre Pflanzenkarten mit ins Gelande. Sie suchen ihre
Pflanzen in der Umgebung, I16sen ihre Beobachtungsaufgaben und machen dabei Fotos. Hinter
den QR-Codes auf den Pflanzenkarten verstecken sich Hilfetexte. Die Beobachtungen missen
im Gelande dokumentiert und spater ebenfalls in die 0.g. Tabellen eingetragen werden.

4. und 5. Stunde:

Moéchte man die Unterrichtseinheit eher kurz halten, dann legen die Schilerinnen und Schiiler
ihre Fotodateien nun auf einem geeigneten Ablageort ab (Moglichkeiten s.u.). Sie stellen sich im
Tandemteam gegenseitig ihre Pflanzen vor. Dabei kontrollieren die Partner die Richtigkeit der
Angaben mit dem ausgefillten Tabelleninhalt und bereiten sich darauf vor, ihre Beobachtungs-
ergebnisse anhand der Fotos und der ausgefiillten Tabelle vorzustellen. Die GPS-Funktion
kann dann spater von Nutzen sein, da unter den meisten Betriebssystemen Pflanzenstandorte
auf diese Weise auf einer Karte dargestellt werden kénnen. So kénnen im weiteren
Unterrichtsverlauf Okosystembeziige hergestellt werden.
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6. Stunde:

Mit etwas mehr Zeit arbeiten die Schilerinnen und Schiiler mit dem Programm ,Geosetter" am
Computer weiter, um zunachst die Standortdaten der Fotos zu korrigieren. Dies ist eigentlich
notwendig, da durch Umgebungseinflisse die GPS-Signale der Satelliten nicht an jeder Stelle
gleich gut empfangen werden und die Bildkoordinaten daher mitunter nicht ganz korrekt sind.
Die Schilerinnen und Schiler erhalten dazu die Arbeitshilfe ,Standorte von Geotag-Fotos am
Computer bearbeiten”.

Um in einem weiteren Schritt die gesammelten Standortdateien (Fotos mit Standortkorrektur)
auf Google-Earth oder auf dem Smartphone anzeigen zu kénnen, kann man - ebenfalls unter
Geosetter - alle Fotodateien mit den enthaltenen Metadaten zu einer einzigen .kmz-Datei
umwandeln. Damit ist sie auch fir den Export vorbereitet und kann auf verschiedene Weise
(Kabel, Email, Dropbox etc. - so, wie die Fotos vom Smartphone auch auf die Dateiablage
gekommen sind) auf das Smartphone geladen werden. Mit einer kostenfreien App, z.B. Locus
Map Free - Outdoor GPS, einer GPS-Karten-Software, kdnnen der eigene Standort angezeigt
und die Pflanzenstandorte angesteuert werden. Die Nutzung der .kmz-Dateien eignet sich damit
fur verschiedene Einsatzmoglichkeiten.

Zur Dateiablage fiir die Pflanzenfotos:

Hier gibt es, wie oben bereits beschrieben, verschiedene Mdglichkeiten. Wir schlagen aufgrund
der guten Vorbereitungsmoglichkeit fur verschiedene Arbeitsgruppen und dem einfachen
Upload der Dateien die Nutzung der Moodle-Plattform www.lernraum-berlin.de vor.

e Wenn die Lehrkraft sich im Lernraum-Berlin (http://www.lernraum-
berlin.de/start/de/startseite/) registriert hat, kann sie sich mit Hilfe einer zum Download
bereitstehenden Datei (Teil des von uns erstellten Materials; es handelt sich um einen
vollstandigen Moodle2-Kurs zum Import im Lernraum Berlin) einen Unterrichts-Lernraum
einrichten, in dem einige Tools zur Sammlung von Fotos angelegt sind und auch die
Materialien zu dieser Unterrichtsidee vorhanden sind.

¢ Die Schiulerinnen und Schiler missen im Lernraum Berlin mit einer Mailadresse registriert
sein, sodass sie sich einloggen konnen.

e Sie kénnen dann durch die Lehrkraft manuell dem Unterrichts-Lernraum als Nutzer zugefugt
werden oder loggen sich mit einem Kennwort, das diese bei der Lernraum-Einrichtung
vergeben hat, dort ein. Wir empfehlen, dass die Lehrkraft die Nutzereinschreibung fir die
Schilerinnen und Schiler Gbernimmt, da diesen nach dem Einloggen dann der ,eigene”
Unterrichtslernraum nach Anklicken von ,Meine Kurse® ohne umstéandliches Suchen
angezeigt wird.

¢ Die Schiilerinnen und Schiiler laden die Fotos, die sie spater nutzen mochten, zum Beispiel
in eine ihrer Arbeitsgruppe zugeordnete ,Galerie” oder eine ,Datenbank®.

¢ Die Bilder stehen nun fir die Weiterverwendung fir verschiedene Zwecke online zur
Verfliigung.
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Formale Ubersicht iiber die Nutzung der Materialien:

Die Unterrichtsreihe bietet folgende Mdglichkeiten fur die Nutzung
(siehe auch D: Anhang, Material fir den Einsatz dieser Unterrichtsreihe):

Materialbezug

Nutzung

Pflanzenfotos mit GPS-Markierung
erstellen (,Geotagging®)

Standortdaten der Pflanzen

- Erstellung von Prasentationen bzw.
digitalen Karten

- Standortdaten in Bezug zum Okosystem
setzen

- Standortdaten nutzen, um Pflanzen im
Gelande zu finden (Export in Google
Earth und/oder auf das Smartphone)

Forscherauftrage
Pflanzenkarten (differenziert)
Beobachtungsaufgaben (z.T.
differenziert)

- Artenkenntnis schulen

Tabellarische Ubersicht zu verschiedenen
Pflanzeneigenschaften

Pflanzenkarten:

- Ordnen und Systematisieren anhand
geeigneter Kriterien

- geeignete Hilfestellungen anhand von QR-
Codes

Zu den Sachinformationen auf den Pflanzenkarten:

- Die Pflanzenkarten wurden nicht unter dem Aspekt der Systematik und inhaltlichen
Vollsténdigkeit erstellt. Sie sollen vielmehr einer méglichen Interessenlage der

Schiilerinnen und Schiiler folgen.

- Die Form der Konzeption erméglicht jederzeit eine inhaltliche Ergénzung.

Einige Anmerkungen zur Nutzung der Pflanzenkarten

Bei der Nutzung einiger Pflanzenkarten ist es erforderlich oder sinnvoll, bestimmte

Materialien mitzunehmen:

Kompassiattich:

Rotbuche: Mafband
Schdllkraut: Einmalhandschuhe
Korbblutler:

Loéwenzahn: Lupe

Kompass, falls nicht als Smartphone-App vorhanden

Schematische Abbildung eines Blitenkorbchens

CCBY-SA3.0DE
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C Bezug zum Rahmenlehrplan

.Lebewesen wie Pflanzen oder Tiere, die sich einen bestimmten Lebensraum teilen, bilden
zusammen Lebensgemeinschaften. In diesen sind sie voneinander abhangig und leben somit in
einem kleinen oder groRen Okosystem. Durch ein eng verzahntes Mosaik sehr
unterschiedlicher Lebensrdaume entsteht eine unglaubliche Artenvielfalt, die in diesem
Themenfeld untersucht werden soll.*

RLP, Teil C Biologie, Jahrgangsstufen 7-10, S. 29

Lernervoraus- .
keine
setzungen
Kompetenzen Standards (Die Schilerinnen und Schuler kénnen....)
2.1.1 Basiskonzept: Entwicklungs-Konzept
* den Bau ausgewahlter Organsysteme von Lebewesen und deren
Grundfunktionen beschreiben (D)
Mit Fachwissen * Unterschiede, Ahnlichkeiten und Gemeinsamkeiten von Tieren und
umgehen Pflanzen darstellen (D)

* an Beispielen die Angepasstheit von Organismen an die
Bedingungen eines Lebensraums darstellen (D)

2.1.3 Basiskonzept: System-Konzept

die Struktur und Funktion von Zellen, Organismen und
Organismengruppen sowie Okosysteme als System beschreiben (E)

Erkenntnisse 2.2.1 Beobachten — Vergleichen — Ordnen

gewinnen * mit vorgegebenen Kriterien beschreibend Sachverhalte/Objekte
ordnen und vergleichen (D)

+ aufgabenbezogen Beobachtungskriterien festlegen (E)

* mit geeigneten Kriterien ordnen und vergleichen (E)

2.3.1 Informationen erschlieien — Textrezeption (mindlich und
schriftlich)

* Informationen aus einem Text aufgabengeleitet entnehmen und
wiedergeben (D)

2.3.2 Informationen weitergeben — Textproduktion (mindlich und
schriftlich)

* naturwissenschaftliche Sachverhalte unter Verwendung der
Alltagssprache unter Einbeziehung von Fachbegriffen beschreiben
(D)

» Untersuchungen unter Vorgaben protokollieren (D)

+ mithilfe von Stichworten, Anschauungsmaterialien und Medien
Ergebnisse prasentieren (D)

+ naturwissenschaftliche Sachverhalte mit geeigneten bildlichen,
sprachlichen, symbolischen oder mathematischen
Darstellungsformen veranschaulichen (E)

* Untersuchungen selbststéndig protokollieren (E)

Kommunizieren
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Bezlige zu den Basiscurricula

Sprachbildung

Texte verstehen und nutzen
Sachverhalte und Informationen zusammenfassend wiedergeben
Texte schreiben

Medienbildung

Medientechnik einschlieRlich Hard- und Software unter
Verwendung von Anleitungstexten oder Tutorials handhaben
(Smartphone Digitalkamera Kartensoftware (PC), Nutzung des
Lernraums Berlin)

Herstellung von Medienprodukten

Inklusive Aspekte der Unterrichtsreihe:

Gemal den Standards der iMINT-Akademie
enthalten die Lernmaterialien ...

- Zugange auf verschiedenen Anforderungsniveaus

Zugange - problemorientierte, interessante Zugange mit
Alltagsbezug

Sprache - Zugange auf unterschiedlichem Sprachniveau

Methoden - Methoden, die das kooperative Lernen fordern
- Informations- und Kommunikationstechnologien

IT (IKT) und Anpassungstechnologien zur

Unterstltzung flexibler Lernansatze
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D Anhang

Material fuir den Einsatz dieser Unterrichtsreihe

Anzahl

Name des Materials

1

Lehrerinformationsblatt zum Umgang mit den Materialien (im Anhang)

Schiilerarbeitsbogen zum Umgang mit den Materialien (im Anhang)

30

Pflanzensteckbriefe jeweils in drei Schwierigkeitsgraden — gesonderte zip-
Datei auf dem Bildungsserver; auch im Lernraum-Materialpaket (Moodle
.mbz-Datei)

Materialien zur Erfassung von Pflanzeneigenschaften und zugehoérige
Losungen; Tandem-Beispiele;
auch im Lernraum-Materialpaket (Moodle .mbz-Datei)

Arbeitshilfen Blattmerkmale

Arbeitshinweise Apps/Lernraum

Forscherauftrage

Anleitungen zur digitalen Erfassung von Pflanzen im Freiland
Ubersicht, Schritt 1 -5

Materialpaket Lernraum — enthélt u.a. alle Losungsbégen
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D Anhang: Digitale Pflanzensammlung

B_MO03_DPS/ANH

Lehrerinformationsblatt zum Umgang mit den Materialien

Vorbereitung durch die Lehrkraft

1. Die Lehrkraft stellt aus der Sammlung der Pflanzensteckbriefe* eine Kartei zusammen
und Uberprift das Vorkommen der Pflanzen in der Umgebung, in der die Schilerinnen und

Schduler arbeiten sollen.

Ablauf der Unterrichtseinheit

Stunde 1: Einfiihrung in die Einheit
Einteilung der Gruppen und Materialausgabe
Gruppenarbeit im Unterrichtsraum

Die Lehrkraft stellt die Tabellarische Ubersicht iiber ausgewéhlte Pflanzeneigen-
schaften* (mehrere Tabellen) fir die Schulerinnen und Schiler zusammen (s. Stunde 1).

Die Klasse wird in Tandemgruppen aufgeteilt (z.B. 2x3 Lernende). Jedes Tandem erhalt
eine Tabellarische Ubersicht iiber ausgewihlte Pflanzeneigenschaften®, in der fiir die
Tandembhalfte A der obere Teil dieser Tabelle ausgefiillt ist und fir die Tandemhalfte B der

untere.

Tandemhalfte A Vorderseite:

Tandemhalfte B Vorderseite:

E it digital I
ne mit digitaler anlegen 4 Pflanzen in der Eine mit digitaler L anlegen
er ausgewshite Pflanzen eite MINT Tabellarische Ubersicht dber ausgewahite Planzeneigenschaften - Vordersete 'VWNT
Werkmale 4 Merkmale
Beobachtungen an der Pflanze ]
Pflanzenname (B-mmnwumm f Beobachtungen an der Pflanze F
B3 Bilte Tuchsform T 7 o L
am Blatistiel Kieine | gelb, unscheinbar | bis ca. 30 cm hoher, Blatt Bidte Wuchsform
Nebenblatter aufrechter Stangel Echte
mit Blattern
Glersch Ziegentuls Well, Viele Kieine | Fiohe bis 906m
Bliiten, Bliitendoide Glersch
Faselnuss Goppolt gosag. ast o
Faselnuss
py
hervor.
Fopfen
Hopfen Tanf | in Dolden wie Kieine | Kiettern deren
Spitzen, Blattadern | griine Tannenzapfen | Pflanzen und z.8.
tief ein; Zéunen
WelR, Kreuzbiatier ffrecht, In gUnstiger
Lage bis 1 m hoch
Mahonie
Mah en Bidten gelb, Verholzt, bis 1,80m
n hell- | Staubblatter bewe-
gen sich
anlegen | Pflan: di Eine mit digitaler anlegen !
MINT Tabellarische Obersicht dber ausgewahte Pflanzensigenschaien - Rickssite MINT
e Bedeutung im Okosystem Wissenswertes und Bezug zum Menschen
" Pflanzenname staubung, Verbretungsstrategie, Standort, Nutzung fir den Menschen, weitere Besondereiten, Namen
sonstigor Gkosystembezug und Eigenschaten
Echte Tiere: verbreiten Samen mit Widerhaken; Eoht
Standort: lichte Walder chte
Giersch
Bl Glersch
1V
Hasel X Kuchen, Brot, MUsT, ber
Strauch emahrt durch Niisse, Bliten, Rinde und Triebe | Glutenunvertraglichkeit; allergene Wirkung Haseinuss
Insekten, Saugetiere und Végel
Hopfen
Hopfen klettert an Hecken und Zaunen; spart, denn es wird kein | wichtige Zutat fur das Bier: Bluten auch als Tee
eigener Stamm gebildet
Knoblauchsrauke
durch Tiere junge Biatter fir Salat nutzbar; Stoffe aus der Wurzel hemmen
(Samen heften sich an); Standort: Halbschatten, bestimmte Bodenpilze
3 a fur
Aurorafalter, Mehifarbenen Raukenspanner (eweils
Wahonie Raupen und Falter), viele weltere Insekten
Mah Biatter mit Spizen, bilden Schutz vor Tieren; Frichte | blaue Fruchie sind essbar als Marmelade; Plianze sonst gifig!
Gen von Vogeln verbretet; Staubblatter bewegen
sich und laden damit Pollen auf Insekten

Tandem-A-Vorderseite, Tandem-B-Vorderseite, Tandem-A-Rueckseite, Tandem-B-Rueckseite, iMINT-Akademie Berlin Biologie 2018, CC BY-SA 3.0 DE
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(Die in den Materialien dieses Moduls enthaltenen Tabellen sind alphabetisch sortiert,
lassen sich aber je nach Wunsch mischen. Zusatzlich gibt einen Beispielvorschlag fir zwei
Tandems).

Die Schilerinnen und Schiler suchen sich ihre Pflanzenkarten aus der Kartei selbst
heraus. Sie arbeiten mit den Pflanzenkarten im Unterrichtsraum, dabei vervollstdndigen sie
ihre Tabellen.

Stunde 2 - 4: Gruppenarbeit im Unterrichtsraum/im Gelande

Die Schilerinnen und Schler erhalten den Arbeitsbogen Fotos mit GPS-Marker
erstellen*. Sie suchen ihre Pflanzen im Gelande, machen ihre Beobachtungen und die
Fotos.

Stunde 5: Bearbeiten der Fotos im Unterrichtsraum

Die Schilerinnen und Schiler erhalten dazu die Arbeitsbdogen Standorte von Geotag-
Fotos am Computer anzeigen (Windows 10)* und Standorte von Geotag-Fotos am
Computer bearbeiten* und arbeiten am Computer.

Stunde 6: Gruppenarbeit im Unterrichtsraum

Die Schilerinnen und Schiiler stellen sich im Tandemteam gegenseitig ihre Pflanzen
vor. Dabei kontrollieren die Partnerinnen und Partner die Richtigkeit der Angaben mit
dem ausgeflllten Tabelleninhalt.

Moglichkeiten der Weiterarbeit:

Arbeitsbogen Standortdaten von Pflanzen auf das Smartphone laden und Pflanzen
im Gelédnde finden*

Name* - Uberschriften von Einzeldateien bzw. Ordnername (Pflanzensteckbriefe)

enatsverwaltun,
CC BY-SA 3.0 DE iMINT Akademie Fachset Biologie fiir for Song, ogend | 3L Berlin
BY SA und Familie 1]
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Schiilerarbeitsbogen zum Umgang mit den Materialien

Arbeitsauftrage:
Ihr arbeitet in Gruppen zu drei bis vier Schilerinnen und Schilern.

Ihr erhaltet fir euer Team drei Pflanzensteckbriefe mit Beschreibungen und Abbildungen der
Pflanzen. AufRerdem erhaltet ihre eine Tabelle.

Im Schulgebaude:

1. Schaut euch zunachst die die Tabelle genauer an. Dort sind Kriterien zusammengestellt,
nach denen eure Pflanzen beschrieben werden sollen.

2. Beim Lesen der Pflanzensteckbriefe wisst ihr nun schon genauer, worauf ihr achten sollt.
Lest alle Pflanzensteckbriefe genau durch.

3. Erganztin der Tabelle stichwortartig die Eigenschaften eurer Pflanzen.

Im Gelande (Schulumgebung)
Ausstattung:

e Smartphone mit GPS-fahiger Kamera (siehe Anleitung dazu)
e eure Pflanzensteckbriefe

e Lupe (ggf. Smartphone- Lupe)

e Tabelle

4. Sucht die Pflanzen, fir die ihr Steckbriefe habt, in der Schulumgebung. Ihr erhaltet Hinweise
von eurer Lehrkraft (alternativ: kmz-Datei).
Q

5. Fotografiert die Pflanzen (mehrere Fotos) mit der eingeschalteten es | GPS-
Funktion.

6. Untersucht die Pflanzen genauer und bearbeitet eure Beobachtungsaufgaben.

7. Tragt die ,Beobachtungen an der Pflanze“ stichwortartig in die Tabelle ein.

enatsverwaltun,
CC BY-SA 3.0 DE iMINT Akademie Fachset Biologie fiir for Song, ogend | 3L Berlin
BY SA und Familie 1]
B_M03_DPS
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Wieder im Schulgebaude:

8. Sendet eure Fotos an: (hier Mailadresse angeben)

9. Bereitet euch darauf vor, eure Pflanzen (anhand der Fotos und eurer Tabelle) euren
Mitschilerinnen und Mitschilern vorzustellen (Entscheidet wer im Team was vortragt).

Arbeitsauftrag zum Informationsaustausch im Tandem

10. Stellt euch im Tandemteam eure Pflanzen vor. Kontrolliert dabei gegenseitig, ob eure
Partnerinnen bzw. Partner die Tabelle richtig ausgefillt haben, indem ihr mit den jeweiligen
Vorgaben aus der Tabelle vergleicht.

Senatsverwaltun
CC BY-SA 3.0 DE iMINT Akademie Fachset Biologie fur fUrBHdungd,JugeT(%
BY SA und Familie
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Stand: 01.09.2019

beim=iy

13/50



D Anhang: Digitale Pflanzensammlung
B_MO03_DPS/ANH

iMiNT

EMIE

Pflanzensteckbriefe/Pflanzenkarten - Muster

o differenzierend durch unterschiedliche
Komplexitat und Vorstrukturierung der
Texte und Stichworte

e mit oder ohne Ordnungskriterien in Form
von Symbolen

e Musterldsungen fir jede Pflanzenart in
Form einer Tabelle, wie sie auch die
Schilerinnen und Schiiler ausfillen sollen;
hiermit kdbnnen u.a. die Tandem-Aufgaben
zusammengestellt werden.

Wiesen-Lowenzahn (Taraxacum officinale)

Man findet den Wiesen-Léwenzahn auf Wiesen ebenso wie zwischen Pflastersteinen. Er ist weit
verbreitet.

jede einzelne Bliite bildet einen Schirm aus — alle zusammen ergeben eine
Pusteblume; die Schirmchen tragen jeweils ein Samenkorn

ﬁjy Bliite: Korbbliite aus vielen einzelnen Bliten;
Blatter: tief gezahnt; in Rosetten

Verteidigung gegen Schadlinge durch weien Milchsaft

&

Verbreitung: mit dem Wind; Samen héngen an Schirmchen (s.0.)

weiterer Name z.B.: Butterblume
bei der Reifung der Samen: Pusteblume

- junge Blatter essbar (Salat)

Pflanzenkartenbeispiel oben1, iMINT-Akademie Berlin Biologie 2018, CC BY-SA 3.0 DE

Wiesen-Léwenzahn (Taraxacum officinale)

Man findet den Wiesen-Léwenzahn auf Wiesen ebenso wie zwischen Pflastersteinen. Er ist weit
verbreitet.

am Boden und sind wie eine Rosette angeordnet. Achte einmal darauf, wie unterschiedlich
die Blattrosetten aussehen. In einer Wiese stehen die Blatter fast aufrecht, in den Fugen
von F i i sie sich am Boden an. Schau dir die gelbe Bliite genauer
an: Sie ist aus ganz vielen ei inzi Bliten

gﬂ Der Name Lowenzahn passt gut zu den tief gezahnten Blattern. Die Blatter stehen dicht

Wenn man Blatter oder die Blite abpfiiickt, erscheint an der Schnittstelle ein weilter
Milchsaft, der aber nach einiger Zeit auf der Hand schwarz wird. Mit diesem leicht bitteren
Saft verteidigt sich die Pflanze gegen Schadlinge (z.B. Blattlause).

Jede einzelne Bliite bildet nach dem Verbliihen einen kleinen Schirm aus. Alle Schirme
zusammen ergeben dann die kugelige Pusteblume. Da an jedem Schirmchen ein
Samenkorn hangt, kann sich die Pflanze iber den Wind weit verbreiten.

¥,
S

Die Pflanze hat noch weitere Namen, so heift sie in einigen Regionen Deutschlands
Butterblume und du kennst sie vielleicht unter dem Namen Pusteblume. Das gesamte
Blitenkorbchen kann sich Gbrigens gen: Nach der Bliite ieRt sich das

o wenn die Samen reif sind, 6ffnet es sich wieder und die Kugel der Pusteblume

erscheint.
Die jungen Blatter sind trotz des leicht bitteren Geschmacks essbar und geben (vom
richtigen Standort geerntet) einen leckeren Friihlingssalat.

Wiesen-Léwenzahn (Taraxacum officinale)

Man findet den Wiesen-Léwenzahn auf Wiesen ebenso wie zwischen Pflastersteinen. Er ist weit
verbreitet.

Diese Pflanze hat noch weitere Namen, so heif3t sie in einigen R Det B und
du kennst sie vielleicht unter dem Namen Pusteblume. Der Name Léwenzahn passt aber gut zu den tief
gezahnten Blattern. Die Blatter stehen dicht am Boden und sind wie eine Rosette angeordnet. Achte
einmal darauf, wie unterschiedlich die Blattrosetten aussehen. In einer Wiese stehen die Blatter fast
aufrecht, in den Fugen von Pflastersteinen schmiegen sie sich am Boden an. Wenn man Blatter oder die
Bliite abpfiiickt, erscheint an der Schnittstelle ein weier Milchsaft, der aber nach einiger Zeit auf der
Hand schwarz wird. Mit diesem, leicht bitteren, Saft verteidigt sich die Pflanze vor Schadlingen (z.B.
Blattidusen). Die jungen Blétter sind aber trotz des leicht bitteren Geschmacks essbar und geben (vom
richtigen Standort geerntet) einen leckeren Friihlingssalat.

Schau dir die gelbe Bliite genauer an: Eigentlich ist sie aus ganz vielen einzelnen winzigen Bliiten
zusammengesetzt. Jede einzelne Bliite bildet nach dem Verbliihen einen kleinen Schirm aus. Alle
Schirme zusammen ergeben dann die kugelige Pt Da an jedem Schi ein Samenkorn
héngt, kann sich die Pflanze {iber den Wind weit verbreiten. Das gesamte Bliitenkdrbchen kann sich
tbrigens bewegen: Nach der Bliite verschlieBt sich das Korbchen, wenn die Samen dann reif sind, 6ffnet
es sich wieder und die Kugel der Pusteblume erscheint.

Pflanzenkartenbeispiel oben2, iMINT-Akademie
Berlin Biologie 2018, CC BY-SA 3.0 DE

Pflanzenkartenbeispiel oben3, iMINT-Akademie
Berlin Biologie 2018, CC BY-SA 3.0 DE

L Y -}
A EA EAS §§ Stopp!
Nicht iden - Lasche Hier knicken! »

Lowenzahn: iMINT-Akademie Berlin Biologie 2017, CC BY-SA 3.0 DE

Wiesen-Léwenzahn (Taraxacum officinale)

Fotografiere die Pflanze!

Achte darauf, dass besondere
Merkmale, die du zeigen mochtest,
auf dem Foto/ den Fotos gut zu sehen
sind. Fotografiere mdglichst Bliite und
Fruchtstand.

Beobachtungsaufgabe:

Sieh dir genau (mit der Lupe/
Handylupe) ein einzelnes am
Schirmchen hangendes Samenkorn
an. Was beobachtest du? Wozu
kénnte diese Einrichtung dienen?
Beschreibe.

Trage deine Beobachtungs-
ergebnisse in die Tabelle ein.

Hilfe:

Pflanzenkartenbeispiel unten, iIMINT-Akademie Berlin Biologie 2018, CC BY-SA 3.0 DE
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Tabellarische Ubersicht iiber ausgewihlte Pflanzeneigenschaften: Vorderseite
Vorlage fiir Tandemaufgaben

Morphologische Merkmale

Beobachtungen an der Pflanze P )
. (Beobachgtungsaufgabe) ¥
Blatt Bliite Wuchsform
Ackerwinde pfeilférmig trichterférmig; rosa, dinner Stangel,
weil} oder zweifarbig | emporwindend
Ausdauerndes leicht behaart, Scheinbliite, am Boden anliegend
Gansebliimchen Blattrosette Koérbchen

Breitblattriger
Wegerich

l6ffelformig,
parallelnervig;
Blattrosette

unscheinbar,
Windbestaubung,
duftlos

Rosette, flache
Blatter

Echte Nelkenwurz

am Blattstiel kleine
Nebenblatter

gelb, unscheinbar

bis ca. 30 cm hoher,
aufrechter Stangel
mit Blattern

Blattstiel

(Albino-)Formen;
Blitezeit Mai bis
Oktober,

Efeu lederartig dick, klein, in Bllten- klettert an Baumen,
wintergrin; Blattfor:, | dolden, gelbe Wanden
men. unterschiedlich, | Staubblatter
abhangig davon, ob
die Pflanze bliiht
Europaéischer wie Kleeblatter gelb zart, aufrecht, bis ca.
Sauerklee 40 cm
Tabelle-Pflanzeneigenschaften-vorne1, iMINT-Akademie Berlin Biologie 2018, CC BY-SA 3.0 DE
Morphologische Merkmale
Beobachtungen an der Pflanze
Pflanzenname (Beobachtungsaufgabe) d
Blatt Bliite Wuchsform
Gemeine obere Blatter blaue Einzelbliten, astiger Stangel,
Wegwarte langlich, ohne bisweilen weile Pflanze 30 -140 cm

hoch

Gewohnliche
Graukresse

klein und spitz, am
gesamten Stangel

kleine weile Bliten an
der standig weiter-
wachsenden Spitze; eine
Bliite besteht aus vier
weilen Kronblattern;
bliiht von Juni bis Nov.

Gewohnlicher
Liguster

Blatter gegenstandig, lang
und ledrig mit glattem
Rand und einer kraftigen
Mittelrippe

gelb-weil, leicht duftend,
aber giftig,

rispenartig, glocken-
formiges Aussehen

buschiger Strauch,
Hohe bis 3 m,

Zweige lang, dinn
und biegsam

Gewohnliches

an kurzen Stielen,

unscheinbar,

Strauch, 3—4 m

Rosskastanie

Laubblatter, oben dunkel-
unten hellgriin, mit filzigen
Adern, langer Blattstiel, wie
eine Rinne geformt,

kerzenformige
Blltenstande

Pfaffenhiitchen lanzettformig, feine gelblich-wei hoch
Zahnung

Gewohnliche grofRe fingerformig aufrechtstehende, Baum, 30 m Héhe
zusammengesetzte

Giersch

wie ein Ziegenful

weil, viele kleine
Bliiten, Blitendolde

Hoéhe bis 90 cm

Tabelle-Pflanzeneigenschaften-vorne2, iMINT-Akademie Berlin Biologie 2018, CC BY-SA 3.0 DE
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Tabellarische Ubersicht iiber ausgewihlte Pflanzeneigenschaften: Vorderseite
Vorlage fiir Tandemaufgaben

Beobachtungen an der Pflanze

Morphologische Merkmale

Waldmeister ahnlich

Pflanzenname (Beobachtungsaufgabe) b4
Blatt Bliite Wuchsform
GroRe grolRe, gezahnte Bliiten sind Hohe bis zu 1,50 m
Brennnessel Blatter, stehen sich unscheinbar
gegeniber, besitzen
Brennhaare
Haselnuss doppelt gesagt, fast manniiche Blitensténde sind | GroRstrauch,
herzformig und behaart; | Katzchen, hangen an den mehrstammig
Blattadern treten stark 2Zweigen in Gruppen; weib-
hervor Ilphe Bliten wachsen einzeln,
sind den Laubknospen
ahnlich, haben fadenférmige,
purpurrote Narben
Hopfen handtellergroR, finf in Dolden, wie kleine | klettern an anderen
Spitzen, Blattadern grine Tannenzapfen | Pflanzen und z.B.
tief eingesenkt Zaunen
Klebendes Blatter schmal, in weil, klein, kletternd, rankend
Labkraut Quirlen, dem unscheinbar

Kleine Braunelle

klein, eiférmig

kleine, kelchformige,
zartlila Bliten (Mai -
Oktober) zum
Blutenstand vereinigt

klein und
unscheinbar, ca. 5
cm hoch

Knoblauchsrauke

unterschiedliche
junge und altere
Blatter (am Stangel);
oben dreieckig

weil}, Kreuzblitler

aufrecht, in glnstiger
Lage bis 1 m hoch

Tabelle-Pflanzeneigenschaften-vorne3, iMINT-Akademie Berlin Biologie 2018, CC BY-SA 3.0 DE

Morphologische Merkmale
Beobachtungen an der Pflanze
Pflanzenname (Beobachtungsaufgabe) d
Blatt Bliite Wuchsform
Kompasslattich dreht sich mit der gelbe Kérbchenbliite | aufrecht; bis 1,50 m
Schmalseite nach hoch
Nord/Siid; mit der
Blattspreite nach
West/Ost
Kriechender dreiteiliges Laubblatt | viele weille kahler Stangel; legt
WeiRklee Schmetterlingsbliten | sich waagerecht auf
bilden Blitenstand den Boden
Mahonie Blattfiedern oben Bliten gelb, verholzt; bis 1,80 m
glanzend, unten Staubblatter
hellgriin, stechen; bewegen sich
Pflanze immergriin
Purpurrote an der Spitze der purpurrot; aufrecht,
Taubnessel Triebe eng gedrangt; | Lippenblite brennnesselahnlich
kreuzgegenstandig
Rotbuche eiformig mit Stiel, Blatt- mannlich: besitzt neben Baum
rand glatt (im Frihjahr der Hulle nur Staub-
tragt der Blattrand feine blatter; zahlreiche
weile Harchen); im Einzelbliten bilden ein
Herbst leuchtend rot Katzchen
weiblich: unscheinbar
Rot-Klee typisch dreiblattrige | rote bis lilafarbige aufrecht, bis 50 cm
(Wiesenklee) Kleeblatter, in der kugelige Bliitenstande, | hoch
Mitte etwas weiBlich Einzelbliten mit langen
Rdhren

Tabelle-Pflanzeneigenschaften-vorne4, iMINT-Akademie Berlin Biologie 2018, CC BY-SA 3.0 DE
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Tabellarische Ubersicht iiber ausgewihlte Pflanzeneigenschaften: Vorderseite
Vorlage fiir Tandemaufgaben

Beobachtungen an der Pflanze

Morphologische Merkmale

elliptische Form;
Blattrander geséagt

Rispen;
charakteristischer, zart
blumiger und frischer Duft

Pflanzenname (Beobachtungsaufgabe) #
Blatt Bliite Wuchsform
Rucola/ Stinkrauke am Boden in Ro- gelb grundstandige
setten; tief gezahnt; Rosette mit Spross in
Blattform erinnert an der Mitte
Léwenzahn
Schollkraut blassgriin, gelb, vier aufrecht, 40 cm bis
fiederférmig Blutenblatter 80 cm
Schwarzer gegenstandig angeordne- | klein, gelblich-weif, viele | Strauch oder Baum,
Holunder te und gefiederte Blatter; Bliiten an schirmartigen bis 10 m Héhe

Rosette

vier Blutenblattern;
vereinen sich zu einer
Bliitentraube

Strahlenlose tief gefiedert gelbgriine
Kamille Rohrenbliten bilden
ein Blitenkorbchen,
die weillen
Zungenbliten fehlen
Wiesen- Léwenzahn tief viele gelbe einzelne in Rosetten; in
Léwenzahn gezahnte Blatter Bliten; ,Korbblute* Wiesen aufrecht,
zwischen
Pflastersteinen am
Boden anliegend
Wiesen- Laubblétter bilden zartlila bis weilte
Schaumkraut am Boden eine Einzelbliiten aus jeweils

Tabelle-Pflanzeneigenschaften-vorne5, iMINT-Akademie Berlin Biologie 2018, CC BY-SA 3.0 DE
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Tabellarische Ubersicht iiber ausgewihlte Pflanzeneigenschaften: Riickseite
Vorlage fiir Tandemaufgaben

Bedeutung im Okosystem

Wissenswertes und Bezug zum Menschen

Gansebliimchen

Standort: volle Sonne

Pﬂanzenname Bestéubung, Verbreitungsstrategie, Standort, sonstiger [N/ Nutzung fiir den Menschen, weitere Besonderheiten, Namen
Okosystembezug n und Eigenschaften -
Ackerwinde Bluten vormittags offen, schlieBen nachmittags; Pflanze | enthalt giftige Stoffe, nicht als Heilpflanze verwenden, aber
verliert dadurch weniger Wasser, wéachst an Gartenpflanze; schwer zu entfernen; Name ,Winde" beschreibt,
sonnenbeschienenen Standorten wie die Pflanze wachst
Ausdauerndes Bestaubung durch verschiedene Insekten, Salat, essbar; Tee, entzindungshemmend; die Bliite schlieft

bei Dunkelheit und Kalte, 6ffnet sich bei Sonne und Warme

Breitblattriger
Wegerich

viele kleine Samen, Wegrander, Hecken

Tee bei Erkaltung; Pollen kénnen Heuschnupfen verursachen;
Standort: Weg

Echte Nelkenwurz

Frichte mit Widerhaken, Verbreitung durch Tiere;
Standort: lichte Walder

Nelkendl aus Wurzeln ggf. entzindungshemmend; Geum
LJurbanum" - also in Stadtndhe

Efeu

wachst im Schatten; Verbreitung der Friichte durch
Végel, bildet Auslaufer

ganze Pflanze giftig; Uberwuchert andere Pflanzen oder
Mauem; Name: Helix bedeutet Schraube

Européischer
Sauerklee

Schleuderfriichte; Standort eher feucht und hell

schmeckt leicht sauer; Oxalsaure enthalten, die auch in kleiner
Menge gesundheitsgefahrdend sein kann

Tabelle-Pflanzeneigenschaften-hinten1, iMINT-Akademie Berlin Biologie 2018, CC BY-SA 3.0 DE

Pflanzenname

Bedeutung im Okosystem
Bestaubung, Verbreitungsstrategie, Standort, sonstiger
Okosystembezug

¥
Y

(-2

Wissenswertes und Bezug zum Menschen
Nutzung fiir den Menschen, weitere Besonderheiten, Namen
und Eigenschaften

Gemeine
Wegwarte

winzige Nussfriichte werden vom Wind verbreitet;
Standort: Wegréander, Acker, Bahn- und Flussdamme;
robust

Salat, Spinat oder Kaffeeersatz, essbare Bliiten;
,Blumenuhrpflanze®: Bliiten 6ffnen morgens gegen 5 Uhr nach
Osten und schliefen gegen 11 Uhr wieder

Gewohnliche
Graukresse

wachst gern auf sandigen Béden und kommt auch mit
wenig Feuchtigkeit aus

Samen enthalten Senféle, die einen scharfen Geschmack
besitzen (wurden daher auch als Pfefferersatz benutzt);
Pflanzenname leitet sich aus der graugriinen Farbung der
Harchen an Stangeln und Blattern her; diese Harchen
schitzen die Pflanze vor der Austrocknung.

Gewohnlicher
Liguster

wertvolle Nahrungsquelle fiir Tiere;
Brutplatz fir Végel, z.B. die Amsel

beliebte Heckenpflanze, wachst schnell und lasst sich gut in
Form schneiden;

selbst wenn sie im Winter einen Grofteil inrer Blatter verliert,
eignet sie sich aufgrund ihrer dichten Verzweigung immer noch
gut als Sicht- und Windschutz tiber das ganze Jahr

Gewohnliches
Pfaffenhiitchen

Insektenbestaubung,
knallbunte Friichte fir Vogel, Verbreitung durch
unverdaut ausgeschiedene Samen

alle Pflanzenteile enthalten Giftstoffe;

frlhere Verwendung:

vermahlene Samen: zur Herstellung von Insektenpulver,
Holz: Herstellung von Orgelpfeifen, Schuhnageln und
Stricknadeln

Gewohnliche
Rosskastanie

wird angepflanzt: StraBenbaum, Parks
Wildfiitterung

Miniermotte: Schadling; Larven emahren sich von
Blattern

Name: Blattnarbe hufeisenférmig;
Verwendung des Holzes: Basteln, Farben

Giersch

im Kleingarten oft ,Unkraut‘, schwer zu entfernen;
Pflanze bildet unterirdisch viele Auslaufer; Stlicke
wachsen zu neuen Pflanzen

Blatt zwischen den Fingern zerreiben: typischer, intensiver
Geruch; junge Blatter essbar (z.B. wie Spinat gediinstet);
vitaminreich, viel Vitamin C

Tabelle-Pflanzeneigenschaften-hinten2, iMINT-Akademie Berlin Biologie 2018, CC BY-SA 3.0 DE
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Tabellarische Ubersicht iiber ausgewihlte Pflanzeneigenschaften: Riickseite
Vorlage fiir Tandemaufgaben

Bedeutung im Okosystem

Wissenswertes und Bezug zum Menschen

anderen Pflanzen festklammem, tiberwuchert andere
Pflanzen

Pflanzenname Bestaubung, Verbreitungsstrategie, Standort, sonstiger \\: Nutzung fir den Menschen, weitere Besonderheiten, Namen
Okosystembezug und Eigenschaften -
GroRe Pflanze selbst ist Kinderstube einer groRen Anzahl von | essbar im Salat, in einer Suppe oder wie Spinat; als Tee
Brennnessel Schmetterlingsraupen wie dem KohlweiBling, dem verwendbar; Brennnessel ist reich an Vitaminen und
kleinen Fuchs oder dem Tagpfauenauge; wachst gerne | Mineralien. Sie wird auch angebaut, z.B. zur Fasergewinnung
auf stickstoffhaltigen Boden; Verbreitung durch oder als Zusatz fiir Shampoos.
Auslaufer
Haselnuss Tierverbreitung; Kuchen, Brot, Misli, Haselnussmehl bei
Strauch emahrt durch Niisse, Bliiten, Rinde und Triebe | Glutenunvertraglichkeit;
viele Insekten, Saugetiere und Végel kann allergene Wirkung entfalten
Hopfen klettert an Hecken und Z&aunen; spart, denn es wird kein | wichtige Zutat fiir das Bier: Bliitendolden; Bliten auch als Tee
eigener Stamm gebildet
Klebendes Standort: Wegrander, Schuttplatze; ,klebt“ durch bringt Milch zum Gerinnen, wirkt wie Lab, daher der Name
Labkraut unzahlige kleine Haare wie Klettband; kann sich an

Kleine Braunelle

+Regenballist*: Friichte 6ffnen sich bei Regen, die
Regentropfen fallen auf die Kelchlippe und schleudern
die Samen heraus;

Feucht- und Trockenwiesen, Rasenflachen

nicht bliihende Pflanzenteile kénnen als Salat oder Gewiirz
verwendet werden; die enthaltene Rosmarinsaure wird zur
Herstellung von Sonnenschutz genutzt;

vegetative Vermehrung durch oberirdische Auslaufer, die wurzeln
kénnen

Knoblauchsrauke

Wurzelauslaufer; Samenverbreitung durch Tiere
(Samen heften sich an), Standort Halbschatten,
Wegrander, Geholzrander; Futterpflanze fir
Aurorafalter, Mehlfarbenen Raukenspanner (jeweils
Raupen und Falter), viele weitere Insekten

junge Blatter flir Salat nutzbar;
Stoffe aus der Wurzel hemmen bestimmte Bodenpilze

Tabelle-Pflanzeneigenschaften-hinten3, iMINT-Akademie Berlin Biologie 2018, CC BY-SA 3.0 DE

Bedeutung im Okosystem ¥ Wissenswertes und Bezug zum Menschen
Pflanzenname Bestaubung, Verbreitungsstrategie, Standort, sonstiger ~\f > Nutzung fiir den Menschen, weitere Besonderheiten, Namen
Okosystembezug und Eigenschaften _.
Kompasslattich viele Samen; Windverbreitung; Milchsaft; Ursprungspflanze unseres Gartensalats (Kopfsalat);
Warmezeiger; volle Sonne, Trockenheit ertragend; zeigt die Himmelsrichtung an; auch Stachellattich genannt:
Futterpflanze fiir Raupen von Nachtfaltern Blattrand
Kriechender liebt feuchte Béden mit hdherem Stickstoffgehalt (nach | dient als Futterpflanze fiir Nutztiere
WeiRklee ELLENBERG); bildet mit Bodenbakterien
Lebensgemeinschaft; diese nutzen den Luftstickstoff
zur Herstellung von Nahrsalzen (Diinger)
Mahonie Blatter mit Spitzen, bilden Schutz vor Tieren; Friichte blaue Friichte sind essbar als Marmelade; Pflanze sonst giftig!
werden u.a. von Vogeln verbreitet; Staubblatter
bewegen sich und laden damit Pollen auf Insekten
Purpurrote wird durch Bienen, Hummeln, Grabwespen bestaubt alle Teile essbar; Heilpflanze (Tee; Umschlage gegen
Taubnessel Samenverbreitung durch Ameisen: ,, Entziindungen);
Stickstoffzeiger; wachst an Wegrandern und auf viereckiger Stangel;
mineralstoffreichen Boden Blatter brennnesselahnlich, aber ohne Brennhaare
Rotbuche Hauptbaum im Buchenwald, aber auch in Garten und Ol der Samen kann als Speised| benutzt werden;
Parks zu finden Buchenholz wird fiir die Herstellung von Mébeln und FuBbdden
benutzt
Rot-Klee Standort: Wiesen und Rasenstiicke; Verwendung zur Griindiingung durch Stickstoff speichernde
(Wiesenklee) Stickstoffbindung durch Symbiose mit Bakterien; Knélichenbakterien méglich;
wichtige Nahrungsquelle fiir Schmetterlinge Tag- und Nachtbewegungen der Blatter

Tabelle-Pflanzeneigenschaften-hinten4, iMINT-Akademie Berlin Biologie 2018, CC BY-SA 3.0 DE
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D Anhang: Digitale Pflanzensammlung
B_M03_DPS/ANH

Tabellarische Ubersicht iiber ausgewihlte Pflanzeneigenschaften: Riickseite
Vorlage fiir Tandemaufgaben

Bedeutung im Okosystem

¥
N

Wissenswertes und Bezug zum Menschen

Pflanzenname Bestdubung, Verbreitungsstrategie, Standort, sonstiger (- Vo Nutzung fiir den Menschen, weitere Besonderheiten, Namen
kosystembezug n und Eigenschaften -
Rucola/ Stinkrauke | in Wildform an Wegrandern, Hauswanden, zwischen Name Stinkrauke wegen des starken Geruchs;
Pflastersteinen; Blatter bitter, als Rucola-Salat und auch auf Pizza
Geruch und Bitterstoffe schrecken viele Fressfeinde ab
Schollkraut an eher schattigen Standorten; Milchsaft, zur Milchsaft hilft angeblich gegen Warzen;
Verteidigung gegen Fressfeinde, leicht giftig; Warnung: Gifte kénnen zu Hautveranderungen fiihren,
Samenkérner mit Olkérperchen als Anhang; daher grundsatzlich Vorsicht geboten.
Verbreitung durch Ameisen
Schwarzer von den Pollen ernahren sich zahlreiche Insektenarten, | Bliten: Zutat fir Safte, Sirup und fir die Zubereitung von Stspeisen, z.B. in
Holunder von den Friichten emahren sich tiber 60 Vogelarten Teig gebacken oder als Eis;

(z.B. Amsel, Nachtigall) und sechs Saugetierarten (z.B.
Waldmaus, Baummarder), von den jungen Trieben z.B.
Feldhasen und von der Rinde z.B. Feldmause

Holunderbliitentee: gegen grippale Infekte und Erkaltungen;

Friichte: in rohem Zustand fiir Menschen giftig; Saft gekochter Friichte reich
an Vitaminen, schiitzt im Winter vor Grippe und Erkaltungen; Saft lasst sich
zum Farben verwenden.

Strahlenlose

Friichte verschleimen bei Nasse und sind dann sehr

Pflanze enthilt viele 4therische Ole

Kamille klebrig (bleiben an FiiRen und Pfoten kleben)
Wiesen- weiller Milchsaft, dient der Verteidigung gegen weiterer Name: Butterblume;
Lowenzahn Schadlinge; Bliitenkérbchen: schlieRt sich und 6ffnet sich dann als
jede Einzelbliite bildet Schirm aus, alle zusammen Pusteblume;
ergeben Pusteblume; Schirmchen tragen Frucht; junge Blatter essbar
Windverbreitung
Wiesen- liebt feuchte Standorte; Feuchtezeiger; Blatter sind bitter, enthalten aber viel Vitamin C (sind als Salat
Schaumkraut die Schaumzikade lebt auf der Pflanze und bildet im geeignet)

Mai ein Nest aus Schaum, das auch ,Kuckucksspucke'
genannt wird

Tabelle-Pflanzeneigenschaften-hinten5, iMINT-Akademie Berlin Biologie 2018, CC BY-SA 3.0 DE
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Arbeitshilfen Blattmerkmale 1

1. Das Blatt: Grundbegriffe

Mittelrippe

Blattrand

Blattadern

Blattspreite

Blattstiel

Nebenblatter
Blattgrund

Blatt-Grundbegriffe CC BY-SA 3.0 DE iMINT-Akademie Berlin Biologie 2018

2. Das Blatt: Blattstellung

Blattrosette Blattquirle (\[

Die Blatter sitzen befinden sich dicht am
Boden und sind rund um einen ganz kurzen
Stangelabschnitt angeordnet.

v

7

Quirl

Rosette

gegenstiandig / kreuzweise gegenstiandig wechselstandig

- f
- BN

.
Gegenstaendig Kreuzweise- Dekussiert Wechselstaendig

Q QN Q

Popy &

Y
gegenstaendig

dig CC BY-SA 3.0 DE iMINT-Akademie Berlin Biologie 2018

Rosette, Quirl, Gegenstaendig, Kreuzweise-gegenstaendig, Dekussiert, Wechsel

Senatsverwaltung

CC BY-SA 3.0 DE iMINT Akademie Fachset Biologie fiir fiir Bildung, Jugend be_-rm
BY SA und Familie 1]
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Arbeitshilfen Blattmerkmale 2

3. Das Blatt: Blattrand

(Musterpflanze, die verschiedene Arten von Blattrandern in sich vereint.)

BLATTRANDER

gekerbt

/>

———

: ebuchtet
glattrandig 9
Blattrander CC BY-SA 3.0 DE iMINT-Akademie Biologie Berlin 2017
basiert auf Blattraender-skizze1.jpg CC BY-SA 3.0 DE K. Selle
: . . . e Senatsverwaltung
CC BY-SA 3.0 DE iMINT Akademie Fachset Biologie fir fur Bildung, Jugend be :
BY SA und Familie "l
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4. Das Blatt: Form

pfeilféormig

Pfeilspitzen CC BY-SA 3.0 DE iMINT-Akademie
Berlin Biologie 2017 basiert auf Alfl arrowheads
from flint 20060717161306.jpg Gemeinfrei

Loewenzahnblatt

lanzettlich/ wie eine Lanze

Lanzen CC BY-SA 3.0 DE iMINT-Akademie
Berlin Biologie 2017 basiert auf KMM -
Lanzenspitzen.jpg CC BY-SA 3.0 Wolfgang Sauber

Lanzettlich

herzférmig dreieckig
Dreieck Birkenblatt
Herz Lindenblatt

zusammengesetzt: gefiedert/ geteilt (3-teilig: ,,Kleeblatt”) Woran erkenne ich ein

zusammengesetztes Blatt?

Der Stiel eines einzelnen
Blattes wird dort, wo das Blatt
am Stangel sitzt breiter. Dort
lasst sich ein Blatt zumeist auch
gut vom Stangel abpfliicken.
Die zusammengesetzten Blatter
bestehen aus Blattstiel und
mehreren Einzelblattchen, aber
nur der richtige” Blattstiel ist
am Stangelansatz breiter.

Gefiedert CC BY-SA 3.0 DE iMINT-Akademie Berlin
Biologie 2017 basiert auf stork-2459891 1280.ipg
CC01.0

Fiederblatt

handférmig/ fingerférmig eingeschnitten, gespalten

Ahornblatt Gespalten

Hand1 Kastanienblatt

Bilder: Herz, Dreieck, Hand CC BY-SA 3.0 DE iMINT-Akademie Berlin Biologie 2017, Lindenblatt, Birkenblatt, Fiederblatt, Kastanienblatt, Ahornblatt CC BY-SA 3.0 DE iMINT-
Akademie Berlin Biologie 2017, basierend auf AB-Blattformen0.jpg CC BY-SA 3.0 DE K. Selle, Loewenzahnblatt, Gespalten CC BY-SA 3.0 DE iMINT-Akademie Berlin Biologie
2017 basierend auf AB-Kraeuterolympiade-Blattformen.pdf CC-BY-SA 3.0 DE SUZ-Mitte, Lanzettlich CC BY-SA 3.0 DE iMINT-Akademie Berlin Biologie 2017 basierend auf

Senatsverwaltung
fur Bildung, Jugend
und Familie

Blaetter knoblauchrauke loewenzahn scharbockskraut rauke giersch allium-k.jpg CC BY-SA 3.0 DE SUZ-Mitte
iMINT Akademie Fachset Biologie fur be 2
]|

BY SA
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Arbeitshinweise Apps/Lernraum

3. Smartphone-Funktionen

Neben den Funktionen, die fiir das Auffinden von Pflanzenstandorten im Gelande in den
entsprechenden Arbeitsblattern beschrieben werden, kénnen folgende Funktionen des
Smartphones von Nutzen sein:

Lupe: Android:

z.B. App Lupe & Mikroskop:
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.hantor.CozyMag
oder Smart Magnifier, kostenfrei aus dem sonst kostenpflichtigen Smart
Tools Werkzeugkasten:
https://play.google.com/store/apps/details?id=kr.sira.magnifier

iOS:

zunachst Lupe in den Einstellungen aktivieren (Einstellungen >
Allgemein - Bedienungshilfen > Lupe); die Lupe wird nun durch
dreimaliges Driicken der Home-Taste aktiviert.

Kompass: Android:

z.B. Compass Free:

https://play.google.com/store/apps/details ?id=com.compassfree&hl=de

iOS:

als eigene App i.d.R. vorhanden; ggdf. ist eine Freigabe der ,Ortungsdienste*
in den Datenschutzeinstellungen erforderlich

Lineal: Android:

z.B. kostenfreie App Smart Ruler, ebenfalls aus dem Smart Tools
Werkzeugkasten: https://play.google.com/store/apps/details?id=kr.sira.ruler

iOS:

z.B. kostenfreie App Ruler https://itunes.apple.com/de/app/ruler-with-
measuring-tape-and-photo-measure-t00l/id623207505?mt=8 oder andere
Ruler-App aus dem App-Store

4. Nutzung des Lernraums Berlin fiir die Pflanzensammlung

Ein wichtiger Teil der Beobachtungsaufgabe ist die Anfertigung von Pflanzenfotos, die spater
unkompliziert im weiteren Unterricht nutzbar sein sollen.

Es bietet es sich daher an, sie in eine ,Galerie im Lernraum Berlin zu laden. Wenn mdglich,
sollte dies direkt von den Schilerhandys aus erfolgen.

¢ Wenn die Lehrkraft sich im Lernraum-Berlin (http://www.lernraum-
berlin.de/start/de/startseite/) registriert hat, kann er/sie sich mit Hilfe einer zum
Download bereitstehenden Datei einen Unterrichts-Lernraum einrichten, in dem einige
Tools zur Sammlung von Fotos angelegt sind und verschiedene Materialien dieser
Unterrichtsidee vorhanden sind.

e Die Schilerinnen und Schiler missen im Lernraum Berlin mit einer Mailadresse
registriert sein, sodass sie sich einloggen konnen.

enatsverwaltun,
CC BY-SA 3.0 DE iMINT Akademie Fachset Biologie fiir for Song, ogend | 3L Berlin
BY SA und Familie 1]
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e Sie kdnnen dann durch die Lehrkraft manuell dem Unterrichts-Lernraum als Nutzer
zugefugt werden oder loggen sich mit einem Kennwort, das die Lehrkraft zuvor nach der
Lernraum-Einrichtung vergeben hat, dort ein. Wir empfehlen die direkte Zuordnung der
eigenen Schilerinnen und Schiler, da ihnen nach dem Einloggen dann der ,eigene*®
Unterrichtslernraum nach Anklicken von ,Meine Kurse® ohne umstéandliches Suchen
angezeigt wird.

¢ Die Schulerinnen und Schiiler laden die Fotos, die sie spater nutzen méchten, zum
Beispiel in eine ihrer Arbeitsgruppe zugeordnete ,Galerie” oder eine ,Datenbank®.

¢ Die Bilder stehen nun fir die Weiterverwendung fir verschiedene Zwecke online zur
Verfliigung.

Senatsverwaltun
CC BY-SA 3.0 DE iMINT Akademie Fachset Biologie fur fUrBHdung,Jugeng
BY SA

und Familie

be;m=id
B_M03_DPS
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Forscherauftrage

Untersuchungs- und Arbeitsauftrage

Giersch

Nicht alle Pflanzendiifte riechen flir menschliche Nasen angenehm,
denn die Duftsignale sind fur verschiedene Empfénger bestimmt.
Duftstoffe werden i.d.R. in Oldriisen gespeichert.

1. Untersuche das Pflanzeninnere der Blatter und Stangel mit
einer starken Lupe oder einem Binokular. Entdeckst Du die
Oldriisen im Pflanzeninneren?

2. Zerreibe anschlieltend das Pflanzengewebe zwischen
Zeigefinger und Daumen und nimm vorsichtig eine
Geruchsprobe.

Gemeine Wegwarte

—_—

Schneide die Wurzel in Wirfel mit etwa 1cm Kantenlange.

2. Roste die Wiirfel auf einem Backblech fiir etwa 15 min bei 220°C
im Backofen, bis sie eine dunkle Farbe entwickeln.

3. Mahle die Wiirfel in einer Kaffeemiihle oder zerstole sie im
Morser.

4. Das Pulver kann nun in einer Filtertite (wie Tee) mit heillem
Wasser Ubergossen werden.

5. Der entstandene ,Zichorienkaffee” kann mit Milch oder Zucker im

Geschmack verfeinert werden.

Strahlenlose
Kamille

Gib zwei Teel6ffel frische oder getrocknete Bllten in eine Teekanne
oder Tasse und Ubergiel3e die Bliten mit kochendem Wasser. Nach
zehn Minuten ist der Tee gebrauchsfertig.

Spitzwegerich

1. In ein Schraubglas werden eine Hand voll Spitzwegerich- Blatter
gegeben und mit 100 ml Ethanol (70%ig) Ubergossen.

2. Den Inhalt des Schraubglases etwa 10 Tage an einem warmen
Ort ziehen lassen.

3. Gielde die entstandene Tinktur durch einen Filter oder ein Sieb.

4. Riihre einen Teel6ffel des Verdickungsmittels Xanthan in die
Tinktur ein.

5. Verdinne die Tinktur mit etwa der doppelten Menge an Wasser
und schuttle kraftig.

6. Fulle das entstehende Gel zligig in Salbendosen, bevor es zu fest
wird.
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Spitzwegerich oder

Breitwegerich Unter Kindern war es friiher ein beliebtes Spiel, Wegerich-Blatter

auseinanderzuziehen und sich dabei zu fragen, wie viele Kinder man
spater haben wurde. Die Zahl der nicht gerissenen, aus dem Blatt
heraus gezogenen Adern gab dann angeblich die richtige Antwort.
1. Halte das Wegerich-Blatt mit der einen Hand an der
Blattspitze (Blattspreite) und mit der anderen am Blattstiel.
2. Ziehe langsam und vorsichtig am Blattstiel, bis er abreif3t.
3. Dabei werden die Blattadern (Leitblindel) als griine,
fadendicke Strange sichtbar.

4. Zieht man nicht zu stark, bleiben Blattspreite und Blattstiel
durch diese Leitblindel miteinander verbunden.

Gemeiner

Léwenzahn Achtung: Der aus den Stangeln austretende Milchsaft kann auf der

Kleidung zu hartnackigen Flecken fuhren.

Die Blitenkopfchen des Loéwenzahns werden von glatten blattlosen
Stangeln getragen. Unter dem Kdpfchen ist der Durchmesser des
Stangels etwas geringer als an der Pflanzenbasis.

1. Pflicke 4-5 Léwenzahn- Stangel.

2. Entferne jeweils das Blutenkdpfchen.

3. Schiebe jeweils das schmale Ende des einen hohlen Stangels
in das etwas weitere Ende des anderen Stangels.

4. Uberfiihre mit dieser ,Wasserleitung*“ Wasser aus einem

Und etwas zum Probieren:

1. Etwa 1kg festkochende Kartoffeln fiir ca. 20 min kochen,
anschlief3end abgieflten und abkiihlen lassen.

2. Die handwarmen Kartoffeln kdnnen nun geschalt und in
Scheiben geschnitten werden.

3. Aus 2 Essléffeln Hihner- oder Gemusefond, einem halben
Teeldffel Senf, etwa 100 ml Olivendl und 2 Essléffeln
Weinessig eine Vinaigrette herstellen. Mit Salz, Pfeffer und
einer Prise Zucker abschmecken. Die Vinaigrette mit 2
Essloffeln gehackter Petersilie und gezupftem Dill verfeinern.

4. Die Vinaigrette unter die Kartoffeln rihren.

5. Etwa zwei Hande voll junge Lowenzahnblatter grindlich
waschen, fein schneiden und ebenfalls gut unterriihren.

1. Schneide diinne Scheiben von einem Flaschenkorken ab und

durchbohre sie in der Mitte.

Wahle ein Ganseblimchen mit groRen weilRken Zungenbliten.

Stecke den Stiel durch das Loch im Korken.

Fille eine Schiissel mit kaltem Wasser und eine mit warmem

Wasser.

5. Setze die Korkscheiben mit den Ganseblimchen so vorsichtig auf
das Wasser, dass die Bliten trocken bleiben.

6. Beobachte die schwimmenden Blitenkorbe. Dokumentiere mit
dem Handy.

Gansebliimchen

P wn
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Wiesenschaumkraut Fille ein Glas etwa 3 cm hoch mit kaltem Wasser.

Farbe das Wasser kraftig mit einer Tinte an.

Stelle die Pflanze mit der ,Kuckucksspucke® so in das
gefarbte Wasser, dass die Schaumnester nicht das Glas
berthren.

wph =

Beschreibe deine Beobachtungen nach etwa 10 Minuten und
erklare sie.

Breitwegerich

SN

Sammle die reifen Fruchtstande des Breitwegerichs.

2. Zerreibe die Kapseln zwischen Daumen und Zeigefinger Gber
einem weil’en Blatt Papier.

3. Lose in einer flachen Glasschale farbige Tinte in etwas
Wasser.

4. Nimm mit einem feinen feuchten Pinsel die kleinen Samen
vom Blatt auf und gib sie in die Farblésung.

5. Betrachte die Samen mit einer starken Lupe oder unter dem

Binokular.

Beschreibe und erkldre deine Beobachtungen.

Holunder 1. In einem kleinen Topf werden etwa 100 ml kaltes Wasser mit
etwa 2 Essloffeln Mehl glatt verrihrt.
2. Man lasst den entstandenen Mehlkleister unter stdndigem
Ruhren aufkochen und anschlieRend abkuhlen.
3. AnschlieRend quetscht man etwa 100g reife Holunder-
Beeren mit dem Morser oder dem Loffel in eine Schissel.
4. Der Saft der Beeren wird nun mit dem Mehlkleister angedickt.
5. Pinsele mit der Tinte das Wort ,Holunder” auf weilles Papier.
Efeu ,Der Ring des Todes*

1. Wahle zwei grolRe Efeu- Blatter.

2. Erhitze zunachst etwas Wasser, bis es kocht.

3. Nimm ein Efeu-Blatt mit einer Pinzette auf und tauche es fiir
die Dauer von 5 Minuten in das Wasser. Das Efeu-Blatt sollte
vollstandig bedeckt sein.

4. Erhitze dann mit der Pinzette ein 5-Cent-Stiick in einer
Kerzenflamme.

5. Lege das erhitzte 5-Cent-Stlick auf die Blattoberseite des
anderen Efeu-Blattes.

6. Suche auf beiden Efeu-Blattern nach dem ,Ring des Todes".
Betrachte hierzu jeweils auch die Blattunterseite.

Erklare deine Beobachtungen.
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Anleitungen zur digitalen Erfassung von Pflanzen im Freiland - Ubersicht

Erstellen und Nutzen von GPS-Fotos

Schritt 1: Mit GPS-Marker (,Geotag®) versehene Pflanzenfotos erstellen
B_MO03 01-GPS_Fotos_erstellen.docx

Schritt 2: Standort von Pflanzenfotos anzeigen
B_MO03_02-GPS-Fotos-anzeigen.docx

Schritt 3: Standort von Pflanzenfotos bearbeiten
B_MO03 03-GPS_Fotos Standort_bearbeiten.docx

Schritt 4: Standort von Pflanzenfotos fur den Export nach Google-Earth

oder auf das Smartphone vorbereiten
B_MO03_04-GPS_Fotos_fuer-Handyexport-vorbereiten.docx

Schritt 5: Standortdaten von Pflanzen auf das Smartphone laden und

Pflanzen im Gelande finden
B_MO03_05-GPS_Pflanzen-finden.docx
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Anleitungen zur digitalen Erfassung von Pflanzen im Freiland — Schritt 1

Schritt 1: Mit GPS-Marker (Geotag) versehene Pflanzenfotos erstellen

Mit den meisten Smartphones kannst du Fotos erstellen und gleichzeitig in den Fotos
speichern, an welchem Ort das Foto aufgenommen wurde. Spater kannst du dir dann jederzeit
am Computer (oder direkt auf dem Handy) anzeigen lassen, wo das Foto entstanden ist.

So gehst du vor:
1. Schalte bei deinem Handy die GPS-Funktion ein @. Meist geht das oben in der Meniileiste.

1 21 2 Fr., 28. Oktober '¢' v
= @ <“© <
Android 1

2. Starte die Kamerafunktion.

3. Schalte unter EINSTELLUNGEN das Geotagging ein @. N |
< Kameraeinstellungen

BildgroRe (Hauptkamera)
2.4M (16:9) 2048x1152

VideogroRe (Hauptkamera)
FHD 1920x1080

Raster

Geotagging ® O

Android 2

4. Warte einige Sekunden. (Das Handy ermittelt jetzt aus den Signalen von im Weltraum
stationierten Satelliten seinen genauen Standort.)

5. Fotografiere ,deine” Pflanzen.

Wenn du dir am Handy anzeigen lassen willst, wo ein Foto entstanden ist, kannst du ...

in Android 6: ... direkt in der Fotoanzeige oben rechts auf MEHR klicken. Im folgenden Fenster
klickst du auf DETAILS. In der Mitte der Detailangaben erscheint eine Karte (Google Maps). Die
Karte zeigt dir den Standort der Pflanze. Sie vergroert sich durch Klicken.

In Android 4: ... direkt in der Fotoanzeige unten links klicken. Es erschient ein Menu, bei dem
du WEG FINDEN anklickst. AnschlieRend erscheint eine Karte (Google Maps), auf der der Weg
(mit Auto) und der Standort der Pflanze eingezeichnet sind.

Das Suchen und Finden von Pflanzen mit Geotag-Fotos geht aber mit einer genaueren Karte
besser (siehe weiterer Bogen).

Android 1, Android 2, Kleines Knopfkraut iMINT-Akademie Berlin Biologie 2017, CC BY-SA 3.0 DE
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Anleitungen zur digitalen Erfassung von Pflanzen im Freiland — Schritt 2

Schritt 2: Standort von Pflanzenfotos anzeigen

Du kannst dir unter Windows 10 sehr einfach auf einer Karte anzeigen lassen, wo ein mit

Geotag versehenes Foto entstanden ist.

Lade dazu einfach deine Fotos auf den Rechner hoch. Das geht auf verschiedenen Wegen:

Uber Dropbox, durch Verschicken per Mail, tiber Bluetooth, durch AnschlieRen des

Smartphones uber Kabel oder auf weiteren Wegen.
Erstelle fiir deine Bilder einen Ordner auf dem Rechner.

1. Offne am Computer den Ordner, in dem die Bilder gespeichert sind.

2. Klicke mit Rechtsklick auf eines der Bilder. Das Bild erscheint grof3 auf dem Monitor.

3. Klicke noch einmal mit Rechts direkt auf das Bild. Es erscheint ein Menu.
Waéhle dort Dateiinfo @.

Alle Fotos anzeigen

Teilen

Diashow

Bearbeiten

Drehen

Loschen

Offnen mit

Kopieren

Drucken

Festlegen als >

Es erscheint links ein Balken mit verschiedenen -

Dateiinfo

Android 3

Informationen zum Foto, aber auch eine kleine 7
Karte. &
Klicke mit links auf Karte 6ffnen @.

Es erscheint eine Karte, in der der Standort
deines Fotos markiert ist.

Du kannst die Karte vergréRern, um den Standort genauer zu finden.
Klicke dazu einfach auf das Kartenstapel-Symbol ® und wahle Luftbild aus.

Android 3, Android 5 iMINT-Akademie Berlin Biologie 2017, CC BY-SA 3.0 DE , Android 4 iMINT-Akademie Berlin Biologie 2018, CC BY-SA 3.0 DE, basiert

Uiberwiegend auf https://www.openstreetmap.org/#map=14/52.4484/13.2929, ODbL v1.0

Android 4

Android 5
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Anleitungen zur digitalen Erfassung von Pflanzen im Freiland — Schritt 3

Schritt 3: Standort von Pflanzenfotos bearbeiten

Lade zunachst das Programm GeoSetter auf deinen Computer. Du findest es zum kostenlosen
Download unter http://www.geosetter.de/download/

Offne im Explorer den Ordner, in dem du deine GPS-Fotos abgelegt hast.

Klicke mit Rechtsklick auf eines der Fotos.

TRC SHA >
Ordner &ffnen... ‘% GeoSetter >
Bildposition auf Karte anzeigen... Offnen mit >
Bilderdaten bearbeiten... Freigeben far S

Geosetter 1

Durch die Installation von GeoSetter ist ein MenlUpunkt mit diesem Namen entstanden. Wenn
du mit dem Mauszeiger daruberfahrst, 6ffnet sich ein weiteres Kontextmenu. Wahle hier

,Bildposition auf Karte anzeigen...".

Das Programm GeoSetter wird aufgerufen und zeigt den Standort deines Fotos auf der Karte.

Wahle dabei zunéchst durch Klicken links oben @ die Karte ,OopenStreetMap*“ aus.

v ]

- =

9 Raise Exception

Filter aktiviert
(Coordinates IS_NOT_EMPTY)

Name

M| Buschwindroschen.jpg

N Buschwindroschen2.jpg
N Ganseblimchen.jpg
_ J Gelbe Taubnessel.jpg
| groBe Sternmiere.jpg

M| Hunds-Veichen.jpg

N Lungenkraut.j
N Rotbuchejung,

=

Aufnahmedatum
04.05.2016 10:56:3...
04.05.2016 20:22:39
23.05.2016 15:40: 1...

04.05.2016 10:58:26
04.05.2016 11:45:3...

Koordinaten

N54°9'51.27"; E11°56'40.38"
N54°9'51.00; E11°56'43,00"
N52°27'12,29"; E13°18'29.36"
:0... N54°9'51.03%; E11°56'41.69"
N54°9'50.00"; E11°56'38.00"
N54°9'32.50"; E11°56'25.87"

Stadt

Modell
SM-G903F
SM-G903F
SM-G903F

SM-GS03F
SM-GS03F

Belichtungszeit [s]

1427
125
1/405

1/304
1136

Brennweite [mm]
37
37
3,7

3,7
3.7

Vi v v - b4 D - - — »
E, Waldbingelra M 4 b W Einpassen ~|Autom. 1| 100% + |2 ‘ l ‘9‘ ' 9’ L@ «-« < +
| Waldgeifblatt A
| Wiesenkerbel. |
, ' a3
¥
A
A - 2 P
* é ' W %

Bei manchen Fotos hat das Smartphone den Standort nicht ganz exakt ermittelt.
Du kannst jetzt mit Hilfe der Karte den Standort korrigieren. Verschiebe dazu einfach die

Geosetter 2

Markierungsnadel @ an die korrekte Stelle und bestatige im auftauchenden Kontextmenu auf

,Bild verschieben® durch Linksklick.

Jetzt musst du einfach noch oben auf das Speichersymbol klicken und dein Foto hat die

korrekten Standortinformationen.

Wenn du oben links auf die Dateinamen ® klickst, kannst du auch gleich dem Foto den
richtigen Namen geben. Vergiss nicht, auch hier zu speichern.

Geosetter 1, Geosetter 2 iIMINT-Akademie Berlin Biologie 2017, CC BY-SA 3.0 DE

CCBY-SA3.0DE
BY SA
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Anleitungen zur digitalen Erfassung von Pflanzen im Freiland — Schritt 4

Schritt 4: Standort von Pflanzenfotos fiir den Export nach Google-

Earth oder auf das Smartphone vorbereiten

Du bendtigst auf dem Computer das Programm GeoSetter.

Offne im Explorer den Ordner, in dem du deine GPS-Fotos abgelegt hast.
Klicke mit Rechtsklick auf eines der Fotos.

TRC SHA i
Ordner &ffnen... % GeoSetter >
Bildposition auf Karte anzeigen... Offnen mit >
Bilderdaten bearbeiten... Freigeben filr S

Geosetter 1

Wahle im Kontextmeni ,,Ordner offnen.... @D
Das Programm GeoSetter wird aufgerufen und zeigt die Standorte deiner Fotos auf der Karte.

Markiere @ alle Bilddateien, die du fiir das Handy exportieren willst (einzelne Bilder: Shift-
Taste halten; alle Bilder: Strg-Taste halten).

Klicke auf das Google-Earth-Symbol. @

| v £~ LN AR, I =] v ’7 FY @ Raise Exception
Filter aktiviert
(Coordinates IS_NOT_EMPTY)
Name Aufnahmedatum Koordinaten Stadt Modell Belichtungszeit [s] Brennweite [mm]

04.05.2016 10:56:3... SM-GS0F
SM-G903F

SM-G903F

37
37
3,7

| Buschwindroschen.jpg
N Buschwindroschen2.jpg
M| Ganseblimchen.jpg

 J Gelbe Taubnessel.jpg
& grofie Sternmiere.jpg
W] Hunds-Veilchen.jpg

M| Lungenkraut.jf

N Rotbuchejung, =

& Waldbingekra
&) WaldgeiBblatt,
& Wiesenkerbel, |

N54°9'51.27"; E11°56'40.38"
04.05.2016 20:22:39  N54°9'51.00%; E11°56'43,00"
23.05.2016 15:40:1... N52°2712,29"; E13°18'29.36"
:57:0... N54°9'51.03"; E11°56'41.69"
04.05.2016 10:58:26  N54°9'50.00"; E11°56'38.00"
04.05.2016 11:45:3... N54°9'32.50%; E11°56'25.87"

1427
125
1/405

@

SM-G903F
SM-GS03F

1/304
1136

37
3,7

W A REQ «-4-4 =

M 4 b WM Einpassen ~|Autom, einpassen | 100% ~ | Zentrieren

@
-

Geosetter 2

Es o6ffnet sich ein Fenster, in dem du noch entscheiden kannst, wie grof3 deine Bilder angezeigt
werden sollen. Stelle hier die Vorschaubildgré3e 300 und Bildqualitat 80 ein. Bestatige mit OK.
Gib der Datei einen Namen und bestatige mit OK.

Jetzt kannst du noch entscheiden, ob du die Bilder gleich in Google-Earth anzeigen lassen
willst.

Die neu gespeicherte Datei musst du jetzt noch auf dein Smartphone laden. Das geht auf dem
gleichen Weg wie das Hochladen der Fotos auf den Rechner, z.B. per Mail, per Dropbox oder
Uber Kabel, nur in umgekehrter Richtung.

Geosetter 1, Geosetter 2 iMINT-Akademie Berlin Biologie 2017, CC BY-SA 3.0 DE
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Anleitungen zur digitalen Erfassung von Pflanzen im Freiland — Schritt 5

Schritt 5: Standortdaten von Pflanzen auf das Smartphone laden und
Pflanzen im Gelande finden

Du bendtigst auf deinem Smartphone die App Locus Map Free - UBmg Locus Map Free - Outdoor
Outdoor GPS. Du kannst sie kostenfrei vom PlayStore OPS e rn s
installieren. © USK ab 0 Jahren

Mit dem Programm GeoSetter hast du eine Standortdatei fiir
verschiedene Pflanzen erstellt. Sie tragt die Endung .kmz. Diese Locus Map 1

Datei musst du jetzt auf dein Smartphone laden. Das geht Gber Kabel, per Mail, Bluetooth,
Dropbox oder auf anderen Wegen.

Hast du die Datei auf dem Handy, dann brauchst du sie nur
noch anzuklicken. Das Smartphone bietet dir vielleicht S N S
mehrere Moglichkeiten, mit welchem Programm du die Datei st b
offnen méchtest. Wahle dann Locus Map aus. Es 6ffnet sich
diese GPS-Karten-Software. Die Standorte der Pflanzen
werden auf einer Karte angezeigt. EBild: Locus Map 2

Deinen eigenen Standort kannst du mit der Taste
anzeigen lassen. Bewegst du die Karte, so dass das rote
Kreuz auf eines der kleinen Fotos zeigt, dann erscheint
dessen Dateiname (Name der Pflanze). Tippst du auf den
Namenszug, dann 6ffnet sich ein kleines Fenster.

Maiglockchen

— 3.6km Bild: Locus Map 3

Tippst du auf den Pfeil dort, dann erscheint ein neues Fenster,
das dir Punktdetails anbietet.

Tippst du darauf, dann wird unter anderem das Foto der
gesuchten Pflanze gréRer angezeigt.

@ Favoriten 1/188 >

N 52°27.184', E 13°18.509' @

Locus Map 4

BESCHREIBUNG

35

Locus Map 5

Jetzt kannst du dich im Gelande auf die Suche nach der Pflanze machen. Dabei hilft dir
vielleicht, dass fir deinen Standort deine Blickrichtung angezeigt wird.

Suche die Pflanze und mach ein eigenes Foto, nattrlich mit GPS-Daten.

Locus Map 1, Locus Map 2, Locus Map 3, Locus Map 4, Locus Map 5 iMINT-Akademie Berlin Biologie 2017, CC BY-SA 3.0 DE
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Bildnachweis

Logos:
=7
%/(;ﬂ Morphologie CC BY-SA 3.0 DE iMINT-Akademie Berlin Biologie 2017
Y "
Q ; Okosystembezug CC BY-SA 3.0 DE iMINT-Akademie Berlin Biologie
m 2017
Alltagsbezug CC BY-SA 3.0 DE iMINT-Akademie Berlin Biologie 2017
s

Krautige Pflanze CC BY-SA 3.0 DE iMINT-Akademie Berlin Biologie
2017

Baum CC BY-SA 3.0 DE _iMINT-Akademie Berlin Biologie 2017

m Strauch CC BY-SA 3.0 DE iMINT-Akademie Berlin Biologie 2017

Weitere Bildnachweise siehe nachfolgende Tabelle.
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Bildtitel Dateiname/Seite Bildquelle
Android 1 B MO03 01-GPS Fotos erstellen.docx CC BY-SA 3.0 DE _iMINT-Akademie Berlin Biologie 2017
Android 2 B MO3 01-GPS Fotos erstellen.docx CC BY-SA 3.0 DE iMINT-Akademie Berlin Biologie 2017

Kleines Knopfkraut

B_MO03_01-GPS_Fotos_erstellen.docx

CC BY-SA 3.0 DE _iMINT-Akademie Berlin Biologie 2017

Android 3 B_MO03_02-GPS-Fotos-anzeigen.docx CC BY-SA 3.0 DE _iMINT-Akademie Berlin Biologie 2017
Android 4 CC BY-SA 3.0 DE _iMINT-Akademie Berlin Biologie 2018,
" basiert tiberwiegend auf
B—M03—02'GPS'FOtOS'anzelgen'dOCX https://www.openstreetmap.org/#map=14/52.4484/13.292
9, ODbL v1.0
Android 5 B MO3 OZ-GPS-Fotos-anzeigen docx CC BY-SA 3.0 DE iMINT-Akademie Berlin Biologie 2017

Geosetter 1

B_MO03_03-GPS_Fotos_Standort_bearbeiten.docx
B_MO03_04-GPS_Fotos_fuer-Handyexport-
vorbereiten.docx

CC BY-SA 3.0 DE iMINT-Akademie Berlin Biologie 2017

Geosetter 2

B_MO03_03-GPS_Fotos_Standort_bearbeiten.docx
B_MO03_04-GPS_Fotos_fuer-Handyexport-
vorbereiten.docx

CC BY-SA 3.0 DE iMINT-Akademie Berlin Biologie 2017

LOCUS Map 1 B_M03_05-GPS_PfIanzen-finden.docx CC BY-SA 3.0 DE _iMINT-Akademie Berlin Biologie 2017
LOCUS Map 2 B_M03_05-GPS_PfIanzen-finden.docx CC BY-SA 3.0 DE _iMINT-Akademie Berlin Biologie 2017
LOCUS Map 3 B_M03_05-GPS_PfIanzen-finden.docx CC BY-SA 3.0 DE iMINT-Akademie Berlin Biologie 2017
LOCUS Map 4 B_M03_05-GPS_PfIanzen-finden.docx CC BY-SA 3.0 DE _iMINT-Akademie Berlin Biologie 2017
LOCUS Map 5 B_M03_05-GPS_PfIanzen-finden.docx CC BY-SA 3.0 DE iMINT-Akademie Berlin Biologie 2017

Ackerwinde 1

Ackerwinde_SG1.docx, Ackerwinde_SG2.docx,
Ackerwinde_SG3.docx

CC BY-SA 3.0 DE _iMINT-Akademie Berlin Biologie 2017

Ackerwinde 2

Ackerwinde_SG1.docx, Ackerwinde_SG2.docx,
Ackerwinde_SG3.docx

CC BY-SA 3.0 DE _iMINT-Akademie Berlin Biologie 2017

Braune”e Kleine-Braunelle SG1.docx, Kleine- CC BY-SA 3.0 DE_iMINT-Akademie Berlin Biologie 2017
Braunelle_SG2.docx, Kleine-Braunelle_SG3.docx
Bre|tweger|ch Breitwegerich_SG'] .docx, Breitwegerich_SGZ_dOCX’ CC BY-SA 3.0 DE _iMINT-Akademie Berlin Biologie 2017

Breitwegerich_SG3.docx

Echte Nelkenwurz

EchteNelkenwurz_SG1.docx,
EchteNelkenwurz_SG2.docx,
EchteNelkenwurz_SG3.docx

iMINT-Akademie Berlin Biologie 2017, CC BY-SA 3.0 DE
basiert auf: Geum urbanum.jpg CC BY-SA 3.0
Badlydrawnboy22

Efeu

Efeu_SG1.docx, Efeu_SG2.docx, Efeu_SG3.docx

CC BY-SA 3.0 DE _iMINT-Akademie Berlin Biologie 2017

Europaischer
Sauerklee

Europaeischer-Sauerklee_SG1.docx,
Europaeischer-Sauerklee_SG2.docx,
Europaeischer-Sauerklee_SG3.docx

Europaischer Sauerklee iMINT-Akademie Berlin Biologie
2017, CC BY-SA 3.0 DE basiert auf: Stijve klaverzuring
Oxalis fontana.jpg CC BY-SA 3.0 Rasbak

Ganseblimchen

Ausdauerndes-Gaensebluemchen_SG1.docx,
Ausdauerndes-Gaensebluemchen_SG2.docx,
Ausdauerndes-Gaensebluemchen_SG3.docx

Ganseblimchen iMINT-Akademie Berlin Biologie 2017,
CC BY-SA 3.0 DE basiert auf: Daisies-Focus.jpg CC BY-
SA 3.0 Alexmenk

Wegwarte Gemeine_Wegwarte SG1.docx, Gemeine- CC BY-SA 3.0 DE_iMINT-Akademie Berlin Biologie 2017
Wegwarte_SG2.docx, Gemeine-
Wegwarte_SG3.docx

Glersch 1 Giersch_SG'] .docx, Giersch_SGZ.docx, CC BY-SA 3.0 DE_iMINT-Akademie Berlin Biologie 2017
Giersch_SG3.docx

GlerSCh 2 Giersch_SG1.docx, Giersch_SG2.docx, CC BY-SA 3.0 DE_iMINT-Akademie Berlin Biologie 2017

Giersch_SG3.docx

CCBY-SA3.0DE
BY SA
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Graukresse: iIMINT- Akademie Berlin Biologie 2017 CC

Graukresse Gewoehnliche-Graukresse_SG1.docx, BY-SA 3.0 DE, basiert auf-
Gewoehnliche-Graukresse_SG2.docx, Berteroa incana.jpg CC BY-SA 3.0 Krzysztof Ziamnek,
Gewoehnliche-Graukresse_SG3.docx

Brennnessel GroReBrennnessel SG1.docx, Brennnessel iMINT-Akademie Berlin Biologie 2017, CC

GroflieBrennnessel_SG2.docx,
GrolleBrennnessel_SG3.docx

BY-SA 3.0 DE basiert auf: Brennnessel.jpg CC BY-SA 3.0
Photo by Simplicius, 2004, GNU/FDL

Haselnuss, mannlicher
Blitenstand

Haselnussstrauch_SG1.docx,
Haselnussstrauch_SG2.docx,
Haselnussstrauch_SG3.docx

Haselnuss, mannlicher Bliitenstand, iMINT-Akademie
Berlin Biologie 2017, CC BY-SA 3.0 DE basiert auf: Hazel
Catkins aka.jpg CC BY-SA 2.5 DE André Karwath aka
Aka

Haselnuss, weibliche
Blite

Haselnussstrauch_SG1.docx,
Haselnussstrauch_SG2.docx,
Haselnussstrauch_SG3.docx

Haselnuss, weibliche Bliite, iMINT-Akademie Berlin
Biologie 2017, CC BY-SA 3.0 DE basiert auf: Corylus
avellana 2006-4-16.JPG CC BY-SA 3.0 Algirdas

Haselnuss, iMINT-Akademie Berlin Biologie 2017, CC BY-

Haselnuss Haselnussstrauch_SG1.docx, SA 3.0 DE basiert auf: lllustration Corylus avellana0.ipg,
Haselnussstrauch_SG2.docx, gemeinfrei
Haselnussstrauch_SG3.docx

Hopfen Hopfen SG1.docx, Hopfen SG2.docx, CC BY-SA 3.0 DE_iMINT-Akademie Berlin Biologie 2017

Hopfen_SG3.docx

Klebendes Labkraut

Klebendes-Labkraut_SG1.docx, Klebendes-
Labkraut_SG2.docx, Klebendes-
Labkraut_SG3.docx

CC BY-SA 3.0 DE iMINT-Akademie Berlin Biologie 2017

Knoblauchsrauke hoch

Knoblauchsrauke_SG1.docx,
Knoblauchsrauke_SG2.docx,
Knoblauchsrauke_SG3.docx

CC BY-SA 3.0 DE iMINT-Akademie Berlin Biologie 2017

Knoblauchsrauke

Knoblauchsrauke_SG1.docx,
Knoblauchsrauke_SG2.docx,
Knoblauchsrauke_SG3.docx

CC BY-SA 3.0 DE _iMINT-Akademie Berlin Biologie 2017

Kompasslattich

Kompasslattich_SG1.docx,
Kompasslattich_SG2.docx,
Kompasslattich_SG3.docx

iMINT-Akademie Berlin Biologie 2017, CC BY-SA 3.0 DE
basiert auf: Lactuca serriola.jpg CC BY-SA 3.0 Jean Tosti

Ligusterhecke

Gewoehnlicher-Liguster_SG1.docx, Gewoehnlicher-
Liguster_SG2.docx, Gewoehnlicher-
Liguster_SG3.docx

iMINT-Akademie Berlin Biologie 2017, CC BY-SA 3.0 DE
basiert auf: Hecke Liguster hc.JPG CC BY-SA 3.0 Holger
Casselmann

Liguster, Blutenstand

Gewoehnlicher-Liguster_SG1.docx, Gewoehnlicher-
Liguster_SG2.docx, Gewoehnlicher-
Liguster_SG3.docx

iMINT-Akademie Berlin Biologie 2017, CC BY-SA 3.0 DE
basiert auf: LigusterBliitenstand.jpg CC BY-SA 3.0
Mussklprozz

Liguster, reife Friichte

Gewoehnlicher-Liguster_SG1.docx, Gewoehnlicher-
Liguster_SG2.docx, Gewoehnlicher-
Liguster_SG3.docx

iMINT-Akademie Berlin Biologie 2017, CC BY-SA 3.0 DE
basiert auf: Owoc zywoptotowy 87.jpg CC BY-SA 3.0
Pleple2000

Mahonle 1 Mahonie_SG'] .docx, Mahonie_SGz_dOCX’ CC BY-SA 3.0 DE _iMINT-Akademie Berlin Biologie 2017
Mahonie_SG3.docx

Mahonle 2 Mahonie_SG'] .docx, Mahonie_SGz_dOCX’ CC BY-SA 3.0 DE_iMINT-Akademie Berlin Biologie 2017
Mahonie_SG3.docx

Pfa-ﬁ-‘enhutchen Gewoehn|iches_Pfaffenhuetchen_SG1 .dOCX, iMINT-Akademie Berlin Biologie 2017, CC BY-SA 3.0 DE

Gewoehnliches-Pfaffenhuetchen_SG2.docx,
Gewoehnliches-Pfaffenhuetchen_SG3.docx

basiert auf: |llustration Euonymus europaea0.ijpg
gemeinfrei

Rosskastanie

Gewoehnliche-Rosskastanie_SG1.docx,
Gewoehnliche-Rosskastanie_SG2.docx,
Gewoehnliche-Rosskastanie_SG3.docx

iMINT-Akademie Berlin Biologie 2017, CC BY-SA 3.0 DE
basiert auf: Horse-chestnut 800.jpg CC BY-SA 3.0 Sannse

Rosskastanie, reife
Frichte

Gewoehnliche-Rosskastanie_SG1.docx,
Gewoehnliche-Rosskastanie_SG2.docx,
Gewoehnliche-Rosskastanie_SG3.docx

iMINT-Akademie Berlin Biologie 2017, CC BY-SA 3.0 DE
basiert auf: Aesculus hippocastanum fruit.jpg CC BY-SA
2.0 Solipsist

Rosskastanie,
Blitenstand

Gewoehnliche-Rosskastanie_SG1.docx,
Gewoehnliche-Rosskastanie_SG2.docx,
Gewoehnliche-Rosskastanie_SG3.docx

iMINT-Akademie Berlin Biologie 2017, CC BY-SA 3.0 DE
basiert auf: Aesculus hippocastanum 21.jpg CC BY-SA
2.5 Nikanos

CCBY-SA3.0DE
BY SA
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iMINT- Akademie Berlin Biologie 2017, CC BY-SA 3.0 DE,
Rotbuche Rotbuche_SG1.docx, Rotbuche_SG2.docx, basiert auf: Plaue Buchenlaub 1.jpg CC BY-SA 3.0
Rotbuche_SG3.docx Michael Fiese
BUCheCker Rotbuche_SG1 .docx, Rotbuche_SGZ.docx, iMINT- Akademie Berlin Biologie 2017, CC BY-SA 3.0 DE,

Rotbuche_SG3.docx

basiert auf: Buchecker.jpg CC BY-SA 3.0 Gerhard Elsner

Taubnessel 1

Purpurrote-Taubnessel_SG1.docx, Purpurrote-
Taubnessel_SG2.docx, Purpurrote-
Taubnessel_SG3.docx

iMINT-Akademie Berlin Biologie 2017 CC BY-SA 3.0 DE

Taubnessel 2

Purpurrote-Taubnessel_SG1.docx, Purpurrote-
Taubnessel_SG2.docx, Purpurrote-
Taubnessel_SG3.docx

iMINT-Akademie Berlin Biologie 2017 CC BY-SA 3.0 DE

iMINT-Akademie Berlin Biologie 2017, CC BY-SA 3.0 DE

Rotklee Rotklee_SG1.docx, Rotklee_SG2.docx, basiert auf: Trifolium pratense - Keila.ipg CC BY-SA 4.0
ROtkIee_SG3-dOCX Ivar Leidus - Eigenes Werk

Rucola 1 Rucola_SG1.docx, Rucola_SG2.docx, iMINT-Akademie Berlin Biologie 2017 CC BY-SA 3.0 DE
Rucola_SG3.docx

Rucola 2 Rucola SG1.docx, Rucola SG2.docx, iMINT-Akademie Berlin Biologie 2017 CC BY-SA 3.0 DE
Rucola_SG3.docx

Schollkraut Schoellkraut_SG1.docx, Schoellkraut_SG2.docx, iMINT-Akademie Berlin Biologie 2017 CC BY-SA 3.0 DE
Schoellkraut_SG3.docx

Holunder Schwarzer_Ho|under_SG1 .docx, Schwarzer- iMINT-Akademie Berlin Biologie 2017 CC BY-SA 3.0 DE

Holunder_SG2.docx, Schwarzer-
Holunder_SG3.docx

basiert auf: Sambucus nigra 004.jpg CC BY 2.5 Willow

Holunder Blitenstand

Schwarzer-Holunder_SG1.docx, Schwarzer-
Holunder_SG2.docx, Schwarzer-
Holunder_SG3.docx

iMINT-Akademie Berlin Biologie 2017, CC BY-SA 3.0 DE
basiert auf: Sambucus nigra Bluete.jpg gemeinfrei Kku

Holunder Friichte

Schwarzer-Holunder_SG1.docx, Schwarzer-
Holunder_SG2.docx, Schwarzer-
Holunder_SG3.docx

iMINT-Akademie Berlin Biologie 2017, CC BY-SA 3.0 DE
basiert auf: Sambucus nigra2.jpg CC BY-SA 3.0 Martin
Roll

Strahlenlose Kamille

Strahlenlose-Kamille_SG1.docx, Strahlenlose-
Kamille_SG2.docx, Strahlenlose-Kamille_SG3.docx

iMINT- Akademie Berlin Biologie 2017, CC BY-SA 3.0 DE,

basiert auf: Matricaria discoidea-lohnav kummel Keilas.jpg
CC BY-SA 3.0 Ivar Leidus

WeilRklee Kriechender-Weissklee_SG1.docx, Kriechender- iMINT- Akademie Berlin Biologie 2017, CC BY-SA 3.0 DE,
Weissklee SG2.docx, Kriechender- basiert auf: TrifoliumRepensFlowers.jpg CC BY-SA 3.0
Weissklee_SG3.docx

Lowenzahn Wiesen-Loewenzahn SG1.docx, Wiesen- iMINT-Akademie Berlin Biologie 2017 CC BY-SA 3.0 DE
Loewenzahn_SG2.docx, Wiesen-
Loewenzahn_SG3.docx

Wlesenschaumkraut Wiesen_SChaumkraut_SG'] .dOCX, Wiesen- iMINT- Akademie Berlin Biologie 2017, CC BY-SA 3.0 DE,

Schaumkraut_SG2.docx, Wiesen-
Schaumkraut_SG3.docx

basiert auf: Blume in Wildbad 07.jpg CC BY-SA 4.0 J.
Patrick Fischer

Blatt-Grundbegriffe

B_MO03_13-Arbeitshilfen-Blatt-1.docx

iMINT-Akademie Berlin Biologie 2017 CC BY-SA 3.0 DE

Rosette

B_MO03_13-Arbeitshilfen-Blatt-1.docx

iMINT-Akademie Berlin Biologie 2017 CC BY-SA 3.0 DE

Quirl

B_MO03_13-Arbeitshilfen-Blatt-1.docx

iMINT-Akademie Berlin Biologie 2017 CC BY-SA 3.0 DE

Gegenstaendig

B_MO03_13-Arbeitshilfen-Blatt-1.docx

iMINT-Akademie Berlin Biologie 2017 CC BY-SA 3.0 DE

Kreuzweise-
gegenstaendig

B_MO03_13-Arbeitshilfen-Blatt-1.docx

iMINT-Akademie Berlin Biologie 2017 CC BY-SA 3.0 DE

Dekussiert

B_MO03_13-Arbeitshilfen-Blatt-1.docx

iMINT-Akademie Berlin Biologie 2017 CC BY-SA 3.0 DE

Wechselstaendig

B_MO03_13-Arbeitshilfen-Blatt-1.docx

iMINT-Akademie Berlin Biologie 2017 CC BY-SA 3.0 DE

Blattraender

B_MO03_14-Arbeitshilfen-Blatt-2.docx

iMINT-Akademie Berlin Biologie 2017 CC BY-SA 3.0 DE ¢
basiert auf Blattraender-skizze1.jpg CC BY-SA 3.0 DE K.
Selle
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BY SA
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Herz

B_MO03_14-Arbeits

hilfen-Blatt-2.docx

iMINT-Akademie Berlin Biologie 2017 CC BY-SA 3.0 DE

Dreieck

B_MO03_14-Arbeits

hilfen-Blatt-2.docx

iMINT-Akademie Berlin Biologie 2017 CC BY-SA 3.0 DE

Hand

B_MO03_14-Arbeits

hilfen-Blatt-2.docx

iMINT-Akademie Berlin Biologie 2017 CC BY-SA 3.0 DE

Lindenblatt

B_MO03_14-Arbeits

hilfen-Blatt-2.docx

iMINT-Akademie Berlin Biologie 2017 CC BY-SA 3.0 DE
basierend auf AB-Blattformen0.jpg CC BY-SA 3.0 DE K.
Selle,

Fiederblatt

B_MO03_14-Arbeits

hilfen-Blatt-2.docx

iMINT-Akademie Berlin Biologie 2017 CC BY-SA 3.0 DE
basierend auf AB-Blattformen0.jpg CC BY-SA 3.0 DE K.
Selle,

Kastanienblatt

B_MO03_14-Arbeits

hilfen-Blatt-2.docx

iMINT-Akademie Berlin Biologie 2017 CC BY-SA 3.0 DE
basierend auf AB-Blattformen0.jpg CC BY-SA 3.0 DE K.
Selle,

Ahornblatt

B_MO03_14-Arbeits

hilfen-Blatt-2.docx

iMINT-Akademie Berlin Biologie 2017 CC BY-SA 3.0 DE
basierend auf AB-Blattformen0.jpg CC BY-SA 3.0 DE K.
Selle,

Loewenzahnblatt

B_MO03_14-Arbeits

hilfen-Blatt-2.docx

iMINT-Akademie Berlin Biologie 2017 CC BY-SA 3.0 DE

basierend auf AB-Kraeuterolympiade-Blattformen.pdf CC-
BY-SA 3.0 DE SUZ-Mitte

Ges alten iMINT-Akademie Berlin Biologie 2017 CC BY-SA 3.0 DE

p B MO03 14-Arbeitshilfen-Blatt-2.docx basierend auf AB-Kraeuterolympiade-Blattformen.pdf CC-
- - BY-SA 3.0 DE SUZ-Mitte

LanzettliCh iMINT-Akademie Berlin Biologie 2017 CC BY-SA 3.0 DE

B_MO03_14-Arbeits

hilfen-Blatt-2.docx

basierend auf
Blaetter knoblauchrauke loewenzahn scharbockskraut r
auke giersch allium-k.jpg CC BY-SA 3.0 DE SUZ-Mitte

Maigléckchen

B_MO03_DPS.docx
2017-B_M03.ppt

, B_M03_DPS.pdf, iMINT-Plakat-

iMINT-Akademie Berlin Biologie 2018 CC BY-SA 3.0 DE

Maigléckchenfoto

B_MO03_DPS.docx
2017-B_M03.ppt

, B_M03_DPS.pdf, iMINT-Plakat-

iMINT-Akademie Berlin Biologie 2018 CC BY-SA 3.0 DE

Tandem-A-Vorderseite

B_MO03_DPS.docx

, B_M03_DPS.pdf

iMINT-Akademie Berlin Biologie 2018 CC BY-SA 3.0 DE

Tandem-B-Vorderseite

B_MO03_DPS.docx

, B_M03_DPS.pdf

iMINT-Akademie Berlin Biologie 2018 CC BY-SA 3.0 DE

Tandem-A-Rickseite

B_MO03_DPS.docx

, B_M03_DPS.pdf

iMINT-Akademie Berlin Biologie 2018 CC BY-SA 3.0 DE

Tandem-B-Rickseite

B_MO03_DPS.docx

, B_M03_DPS.pdf

iMINT-Akademie Berlin Biologie 2018 CC BY-SA 3.0 DE

Pflanzenkartenbeispiel
oben1

B_MO03_DPS.docx

, B_M03_DPS.pdf

iMINT-Akademie Berlin Biologie 2018 CC BY-SA 3.0 DE

Pflanzenkartenbeispiel
oben2

B_MO03_DPS.docx

, B_M03_DPS.pdf

iMINT-Akademie Berlin Biologie 2018 CC BY-SA 3.0 DE

Pflanzenkartenbeispiel
oben3

B_MO03_DPS.docx

, B_M03_DPS.pdf

iMINT-Akademie Berlin Biologie 2018 CC BY-SA 3.0 DE

Pflanzenkartenbeispiel
unten

B_MO03_DPS.docx

, B_M03_DPS.pdf

iMINT-Akademie Berlin Biologie 2018 CC BY-SA 3.0 DE

Tabelle-
Pflanzeneigenschaften-
vorne1

B_MO03_DPS.docx

, B_M03_DPS.pdf

iMINT-Akademie Berlin Biologie 2018 CC BY-SA 3.0 DE

Tabelle-
Pflanzeneigenschaften-
vorne2

B_MO03_DPS.docx

, B_M03_DPS.pdf

iMINT-Akademie Berlin Biologie 2018 CC BY-SA 3.0 DE

Tabelle-
Pflanzeneigenschaften-
vorne3

B_MO03_DPS.docx

, B_M03_DPS.pdf

iMINT-Akademie Berlin Biologie 2018 CC BY-SA 3.0 DE
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E

Tabelle-
Pflanzeneigenschaften-
vorne4

B_MO03_DPS.docx

, B_M03_DPS.pdf

iMINT-Akademie Berlin Biologie 2018 CC BY-SA 3.0 DE

Tabelle-
Pflanzeneigenschaften-
vornes

B_MO03_DPS.docx

, B_M03_DPS.pdf

iMINT-Akademie Berlin Biologie 2018 CC BY-SA 3.0 DE

Tabelle-
Pflanzeneigenschaften-
hinten1

B_MO03_DPS.docx

, B_M03_DPS.pdf

iMINT-Akademie Berlin Biologie 2018 CC BY-SA 3.0 DE

Tabelle-
Pflanzeneigenschaften-
hinten2

B_MO03_DPS.docx

, B_M03_DPS.pdf

iMINT-Akademie Berlin Biologie 2018 CC BY-SA 3.0 DE

Tabelle-
Pflanzeneigenschaften-
hinten3

B_MO03_DPS.docx

, B_M03_DPS.pdf

iMINT-Akademie Berlin Biologie 2018 CC BY-SA 3.0 DE

Tabelle-
Pflanzeneigenschaften-
hinten4

B_MO03_DPS.docx

, B_M03_DPS.pdf

iMINT-Akademie Berlin Biologie 2018 CC BY-SA 3.0 DE

Tabelle-
Pflanzeneigenschaften-
hinten5

B_MO03_DPS.docx

, B_M03_DPS.pdf

iMINT-Akademie Berlin Biologie 2018 CC BY-SA 3.0 DE

Tandem-Beispiel vorne
A

B_MO03_DPS.docx

, B_M03_DPS.pdf

iMINT-Akademie Berlin Biologie 2018 CC BY-SA 3.0 DE

Tandem-Beispiel vorne
B

B_MO03_DPS.docx

, B_M03_DPS.pdf

iMINT-Akademie Berlin Biologie 2018 CC BY-SA 3.0 DE

Tandem-Beispiel
hinten A

B_MO03_DPS.docx

, B_M03_DPS.pdf

iMINT-Akademie Berlin Biologie 2018 CC BY-SA 3.0 DE

Tandem-Beispiel
hinten B

B_M03_DPS.docx

, B_M03_DPS.pdf

iMINT-Akademie Berlin Biologie 2018 CC BY-SA 3.0 DE

Loesungen-Beob-
achtungsaufgabe1

B_MO03_DPS.docx

, B_M03_DPS.pdf

iMINT-Akademie Berlin Biologie 2018 CC BY-SA 3.0 DE

Loesungen-Beob-
achtungsaufgabe2

B_MO03_DPS.docx

, B_MO03_DPS.pdf

iMINT-Akademie Berlin Biologie 2018 CC BY-SA 3.0 DE

Loesungen-Beob-
achtungsaufgabe3

B_MO03_DPS.docx

, B_M03_DPS.pdf

iMINT-Akademie Berlin Biologie 2018 CC BY-SA 3.0 DE

Loesungen-Beob-
achtungsaufgabe4

B_MO03_DPS.docx

, B_M03_DPS.pdf

iMINT-Akademie Berlin Biologie 2018 CC BY-SA 3.0 DE

Loesungen-Beob-

B_MO03_DPS.docx

, B_M03_DPS.pdf

iMINT-Akademie Berlin Biologie 2018 CC BY-SA 3.0 DE

achtungsaufgabe5

HOpfen-SG1 iMINT-Plakat-201 7-B_MO3.ppt iMINT-Akademie Berlin Biologie 2018 CC BY-SA 3.0 DE
Hopfen-SG2 iMINT-Plakat-201 7-B_MO3.ppt iMINT-Akademie Berlin Biologie 2018 CC BY-SA 3.0 DE
HOpfen-SG3 iMINT-Plakat-201 7-B_MO3.ppt iMINT-Akademie Berlin Biologie 2018 CC BY-SA 3.0 DE
Hopfenkar'te iMINT-Plakat-201 7-B_MO3.ppt iMINT-Akademie Berlin Biologie 2018 CC BY-SA 3.0 DE

CCBY-SA3.0DE
BY SA
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MaiglekChenfOtO iMINT-SoS-Plakat-201 8.ppt iMINT-Akademie Berlin Biologie 2018 CC BY-SA 3.0 DE
Lowenzahnfoto iMINT-SoS-Plakat-201 8ppt iMINT-Akademie Berlin Biologie 2018 CC BY-SA 3.0 DE
Breltwegerlchkarte iMINT-SoS-Plakat-201 8ppt iMINT-Akademie Berlin Biologie 2018 CC BY-SA 3.0 DE
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