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Allgemeine Vorbemerkungen und spezielle didaktische Hinweise
,von den Sinnen zum Messen*

1 Lernumgebungen

Lernumgebung 1 - Sinne und Sinnestduschungen

»= Hinweise fur die Lehrkraft

= Interaktives Lernmedium ,Lernumgebung 1 — Sinne und Sinnestauschungen: Kannst du
deinen Sinnen trauen? (Quiz)"

= Arbeitsbogen ,Lernumgebung 1 — Sinne und Sinnestauschungen (Arbeitsblatt 1)“ und ,Ler-
numgebung 1 — Sinne und Sinnestauschungen (Arbeitsblatt 2)“

= Stationenkarten, Tippkarten, Sprachbildungskarten

= Horspiel Lisa&Max: Lernumgebung 1 — Sinne und Sinnestauschungen (Arbeitsblatt 1
Hoérbeispiel)

» Film S-Bahn: Lernumgebung 1 — Sinne und Sinnestauschungen (Arbeitsblatt 1 Film fur Sta-
tion 1)

= Arbeitsblatter Sprachbildung — Suchsel-Rétsel/Wortliste

= Interaktives Lernmedium ,Lernumgebung 1 — Sinne und Sinnestauschungen: Kennst du die
Sinne? (Zuordnungsaufgabe)®

Lernumgebung 2 — Temperatur von Getranken

= Hinweise fir die Lehrkraft

= Arbeitsbogen Thermometerarten: ,Lernumgebung 2 — Temperatur von Getranken (Arbeits-
blatt 1) und Arbeitsbogen Messiibung Apfelschorle: ,Lernumgebung 2 — Temperatur von
Getranken (Arbeitsblatt 2)*

» Interaktives Lernmedium ,Lernumgebung 2 — Temperatur von Getranken: Thermometer-
Puzzle (Puzzle)*

= Interaktives Lernmedium ,Lernumgebung 2 — Temperatur von Getranken: Umgang mit ei-
nem Flissigkeitsthermometer (Quiz)“

= Tippkarten, Sprachbildungskarten

= Arbeitsblatter Sprachbildung — Wechsel der Darstellungsformen Text und Tabelle/Wortliste/
Arbeitsbogen fir individualisiertes Lernen/fir Leistungsstarke

Lernumgebung 3 — Ausdehnung von Flissigkeiten

= Hinweise fur die Lehrkraft

= Interaktives Lernmedium ,Lernumgebung 3 — Ausdehnung von Flissigkeiten: Warum deh-
nen sich Flussigkeiten aus? (Quiz)“

= Arbeitsbogen ,Lernumgebung 3 — Ausdehnung von Fliissigkeiten (Arbeitsblatt)*

= Tippkarten, Sprachbildungskarten

» Lernumgebung 3 — Ausdehnung von Flissigkeiten (Animation Ausdehnung)

= Arbeitsblatter Sprachbildung — Wortliste/Versuchsprotokoll

» Interaktives Lernmedium ,Lernumgebung 3 — Ausdehnung von Flissigkeiten: Wie erstelle
ich ein Protokoll? (Zuordnungsaufgabe)*
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Lernumgebung 4 — Bau und Kalibrierung eines Flussigkeitsthermometers

»= Hinweise fur die Lehrkraft

= Arbeitsbogen ,Lernumgebung 4 — Bau und Kalibrierung eines Flussigkeitsthermometers
(Arbeitsblatt)”

= |[nteraktives Lernmedium ,Lernumgebung 4 — Bau und Kalibrierung eines Flussigkeitsther-
mometers: Messen mit dem selbstgebauten Thermometer (Quiz)“

= Tippkarten, Sprachbildungskarten

* Anleitung: ,Das Thermometer bekommt eine Skala“: Lernumgebung 4 — Bau und Kalibrie-
rung eines Flussigkeitsthermometers (Bauanleitung)

= Bau und Kalibrierung eines Flissigkeitsthermometers (Videotutorial)

= Arbeitsblatter Sprachbildung — Satzbaukasten/Tabu-Spiel

= Interaktives Lernmedium ,Lernumgebung 4 — Bau und Kalibrierung eines Flissigkeitsther-
mometers: Benutze die Fachsprache richtig (Zuordnungsaufgabe)*
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2 Allgemeine Vorbemerkungen
2.1 Fachbezogene Kompetenzen

Das Material, das Hinweise, Experimentieranleitungen und Methodenwerkzeuge enthalt, wurde auf
der Grundlage der inklusiven Standards der iIMINT-Akademie entwickelt und ermdglicht somit die
Bearbeitung bezlglich unterschiedlicher Lernausgangslagen.

Das Thema ,Von den Sinnen zum Messen® der Klassenstufe 5 und 6 wird in diesem Projekt durch
vier relativ eigenstandige Lernumgebungen bearbeitet.

Lernumgebungen laden Schillerinnen und Schiller zu einem selbsttatigen Lernprozess in enger
Kooperation miteinander ein. Dabei werden offene Aufgabenstellungen vor dem Hintergrund vor-
bereiteter Lernmaterialien und Medien bearbeitet.

Die Rolle der Lehrkraft veréandert sich. Sie agiert als Organisator, Begleiter und Berater.

Die Lernenden werden wahrend des Lernprozesses zu individuellen, kreativen, vor allem selbst-
standig gewahlten Losungsansétzen ermutigt.

= Alle Schilerinnen und Schiler bearbeiten dieselbe Aufgabenstellung. Diese berticksichtigt
die Heterogenitét der Lernenden und bietet nach einer niedrigen Eingangsschwelle vertie-
fende Teilaufgaben auf unterschiedlichem Verstandnis- und Abstraktionsniveau. Das indi-
viduelle Arbeits- und Lerntempo wird respektiert.

= Der individuelle Losungsweg der Schulerinnen und Schuler steht im Mittelpunkt. Die Schi-
lerinnen und Schiler entscheiden selbst tUiber den Einsatz von Arbeitsmitteln und die Art
der Dokumentation.

= Der gemeinsame Austausch lber die unterschiedlichen Bearbeitungswege einer Aufgabe
ist unumganglich, damit die Lernenden ihre unterschiedlichen Losungsstrategien reflektie-
ren kénnen. In der Reflexion vertieft sich das Verstandnis.

In der Auseinandersetzung mit Phdnomenen aus Natur und Technik entwickeln Schilerinnen und
Schiler naturwissenschaftliche Fragestellungen und erwerben grundlegende naturwissenschattli-
che Kompetenzen, die sich in die vier Kompetenzbereiche des naturwissenschaftlichen Unterrichts
aufgliedern lassen:

Mit Fachwissen | Erkenntnisse

umgehen gewinnen
4 vy

Naturwissenschaftliche
Kompetenzen

Kommunizieren Bewerten

Die Lernumgebungen des Projektes ,Von den Sinnen zum Messen* sind gestaltet, alle Kompe-
tenzbereiche zu entwickeln, richten ihr vorrangiges Augenmerk jedoch auf den Erkenntnisgewinn.
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Der Umgang mit dem Fachwissen, das Kommunizieren und die Bewertung sind aus keiner Ler-
numgebung wegzudenken.

Der Rahmenlehrplan Berlin/Brandenburg weist zu den oben genannten Kompetenzbereichen defi-
nierte Standards aus.

Diese beschreiben auf unterschiedlichen Niveaustufen, welche Kompetenzen Schilerinnen und
Schiler im Laufe ihrer Schulzeit im Fachunterricht erwerben — je nachdem, tber welche Lernvor-
aussetzungen sie verfiigen und welchen Abschluss bzw. Ubergang sie zu welchem Zeitpunkt an-
streben.

In jeder Lernumgebung des Projekts sind die angestrebten Kompetenzen und die zugeschriebe-
nen Standards dem didaktischen Teil des Materials zu entnehmen.

In die vorliegende Unterrichtsreihe ,Von den Sinnen zum Messen® ist der Themenbereich ,Fuhlen
und Warme" eingebettet. Die Lernumgebungen kniupfen an Alltagserfahrungen der Schilerinnen
und Schler an.

Ausgehend von den Sinnen und der Subjektivitdt des Warmeempfindens wird die Notwendigkeit
von objektiven Messungen der Temperatur deutlich. Am Beispiel eines Flissigkeitsthermometers
und am Eigenbau werden die Funktion eines Messgerates, der Aufbau und die Funktion der ein-
zelnen Bauteile veranschaulicht. Zugleich wird dabei das Messen als naturwissenschaftliche Ar-
beitsweise eingefihrt.

In den Stunden, in denen Schilerinnen und Schiiler viel schreiben missen (Versuchsprotokolle),
konnen Kinder mit gro3en Schreibschwierigkeiten alternativ ihren Text als Audiodatei aufnehmen.

Die pdf- bzw. doc-Dokumente der vier Lernumgebungen enthalten teilweise Leerseiten. Diese ge-
wabhrleisten beim kompletten vor- und riickseitigen Ausdruck, dass entsprechende Tipp-, Sprach-
bildungs- und Stationenkarten gleich ausgeschnitten und eingesetzt werden kdénnen.
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2.2 Fachubergreifende Kompetenzen,
Bezug zum Basiscurriculum Sprachbildung

Die Vielfalt der Schulerinnen und Schuler in den Klassenzimmern nimmt in Bezug auf deren Fa-
higkeiten und Fertigkeiten immer mehr zu. Mit der Entwicklung einer inklusiven Lernumgebung
wird diese Diversitat berticksichtigt und durch Binnendifferenzierung ein individueller Lernfortschritt
ermdaglicht.

Die Heterogenitat trifft auch auf die sprachlichen Voraussetzungen und Féhigkeiten der Schiulerin-
nen und Schiuler zu. Diese missen im Verlauf ihrer Schullaufbahn von der Alltagssprache zur bil-
dungssprachlichen Handlungskompetenz gefuhrt werden, um Bildungsetappen erfolgreich zu
meistern und abzuschliel3en.

Bildungssprache betrifft allerdings nicht nur die jeweiligen Fachwoérter, sondern auch das Erlernen
bildungssprachlicher Satzstrukturen und Textmuster, z. B. flr eine Prasentation, ein Referat, ein
Protokoll.

Sprache ist in jedem Fachunterricht Lerninhalt und Medium der Fachinhalte zugleich. In den entwi-
ckelten Materialien zur Férderung der bildungssprachlichen Handlungskompetenz wurde der
Schwerpunkt auf den Lerninhalt Sprache gelegt. Sowohl der Fachwortschatz als auch fachspezifi-
sche Satz- und Textmuster werden mit Methoden, die der Fremdsprachendidaktik entlehnt sind,
eingefihrt, gelibt und gefestigt.

Auch im neuen Rahmenlehrplan Berlin/Brandenburg ist die Sprachbildung im Teil B (Fachubergrei-
fende Kompetenzentwicklung) wiederzufinden.

Die bildungssprachliche Handlungskompetenz (Basiscurriculum Sprachbildung) entwickelt sich in
allen Fachern in vier Kompetenzbereichen:

= durch eine aktive Teilnahme an Diskussionen - Interaktion
= durch das Erschlielen von mindlichen und schriftlichen Texten - Rezeption

= durch das Sprechen und Schreiben von zusammenhangenden und in sich schliissigen
Texten > Produktion

= durch die Wahrnehmung unterschiedlicher sprachlicher Phdnomene und Register
- Sprachbewusstheit

Die bildungssprachliche Handlungskompetenz wéchst facheriibergreifend in allen vier Bereichen
mit dem Aufbau eines differenzierten und reichhaltigen Wortschatzes, mit dem Verfligen Uber viel-
faltige Satzmuster sowie mit einer breiten Kenntnis von Text- und Gesprachssorten.

Die jeweiligen Standards des Basiscurriculums werden in den zwei Niveaustufen D (ca. Ende der
Klasse 6) und G (ca. Ende der Klasse 10) formuliert.

Exemplarisch wird an verschiedenen Beispielen innerhalb des Moduls ,Von den Sinnen zum Mes-
sen“ aufgezeigt, wie Fachinhalte mit Sprachbildungsprozessen verknupft werden kdnnen.
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2.3 Fachubergreifende Kompetenzen,
Bezug zum Basiscurriculum Medienbildung

Medien dienen der Verbreitung von Informationen, Inhalten und Botschaften durch Sprache, Text,
Tone, Bilder und Bewegtbilder. Der in den Materialien verwendete Medienbegriff schlief3t alle Me-
dienarten von analog (z. B. Arbeitsblatt, Buch, Zeitung, Radio, Film) bis digital (z. B. Internet,
Smartphones, Tablets und Computerspiele) ausdriicklich ein.

Kinder und Jugendliche leben in einer durch Medien gepragten Welt. Da der Einfluss von Medien
in allen Lebensbereichen weiter zunehmen wird, ergeben sich auch fir die Gestaltung des Unter-
richts neue Chancen und Herausforderungen, wobei die Sinnhaftigkeit des Einsatzes standig neu
zu bewerten ist.

Schilerinnen und Schiler nutzen Medien bei der selbststandigen Beschaffung und dem Aus-
tausch von Informationen sowie der Aneignung von Wissen.

Die verwendeten Medien unterstitzen Kommunikations- und Verstandigungsprozesse, erweitern
die individuellen Ausdrucksmoglichkeiten der Schilerinnen und Schiler und vermitteln diesen
Werte und Orientierungen. Sie werden befahigt, Informationen und deren Quellen kritisch zu be-
werten. So schult der bewusste Umgang mit der Medienvielfalt auch die Formung des Welt- und
Selbstverstandnisses.

Der Einsatz von Medien erleichtert die Umsetzung des inklusiven Lernens, da vielfaltige und diffe-

renzierte Angebote und Zugange mdoglich sind. Zudem kénnen digitale Medien zur Diagnose von
Lernstanden herangezogen werden.

Informieren Kommunizieren

Analysieren Medienkompetenz Prasentieren

Reflektieren Produzieren

Das Kompetenzmodell verdeutlicht, dass Medienbildung ausdrtcklich mehr beinhaltet als die Ent-
wicklung von Methodenkompetenz. Das Lernen mit und Giber Medien ist eine gemeinsame und
bedeutsame Anforderung von Schule und Unterricht in der Mediengesellschaft.

© Senatsverwaltung fur Bildung, Jugend und Familie Berlin/Siemens Stiftung 2018.
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2.4 Wertebildung im MINT-Unterricht

2.4.1 Wertebildung in der Schule oder warum sind Werte wichtig?

Jedes Miteinander, jedes Zusammenleben in der Gesellschaft, in der Familie und auch in der
Schule beruht auf Werten. Es gibt keinen einzigen Lebensbereich, in dem wir auf Werte verzichten
kénnen. Selbststandigkeit, Verantwortungsbewusstsein, Urteilskraft, Toleranz und Teamfahigkeit
sind notwendige Kompetenzen, die fur eine erfolgreiche individuelle und berufliche Entwicklung
grundlegend sind. Diese Werte zu haben heif3t hauptsachlich, sie ernst zu nehmen, sie zu leben
und flr sie einzutreten. Die Unverzichtbarkeit und die groRe Bedeutung von Werten macht es not-
wendig, der Wertebildung in der Schule im Unterricht eine grol3e Rolle zukommen zu lassen.

2.4.2 Umsetzung im vorliegenden Material

Es gibt eine grof3e Bandbreite von Werten, die fir den naturwissenschaftlichen Unterricht geeignet
erscheinen. In dieser Unterrichtseinheit stehen folgende Werte besonders im Vordergrund: Ver-
antwortungsibernahme, Teamorientierung, Toleranz und Zuverlassigkeit. Im vorliegenden Material
sind diese Werte auf den Lernprozess bezogen. Lernprozessbezogene Werte spielen sowohl im
Umgang miteinander als auch beim selbsttatigen Handeln eine grundlegende Rolle. In allen vier
Lernumgebungen stehen diese Werte im Fokus und sollen so zur Wertebildung beitragen.

Der Wert und seine Bedeutung

Umsetzung im vorliegenden Material

Verantwortung

... bedeutet, Konsequenzen flr eigene Ent-
scheidungen und eigenes Handeln zu
Ubernehmen.

verantwortungsvolle Durchflihrung
der Experimente
verantwortungsvoller Umgang mit
den zur Verfligung gestellten
Materialien

fur die Vorbereitung und die
Durchfiihrung der Versuche
Verantwortung tbernehmen

Teamorientierung
... bedeutet, erfolgreich und effektiv zu-
sammenzuarbeiten.

seinen bestmdoglichen Beitrag zur
Lésung der Aufgabenstellung leisten
gegenseitige Unterstitzung bei der
Durchfiihrung der Experimente
anderen Hilfe anbieten und auf sie
zugehen

anderen zuhdren und sie ausreden
lassen

Toleranz
... bedeutet, unterschiedliche Meinungen
anzuerkennen.

unterschiedliche Lerngeschwindigkeiten
und Lernniveaus akzeptieren
Losungswege konstruktiv diskutieren

Zuverlassigkeit
... bedeutet, verbindliche Vereinbarung ein-
zuhalten.

sich aufeinander verlassen kénnen
Vorgaben aus Anleitungen genau
befolgen und Aufgaben ptinktlich
erledigen

aufgestellte Regeln und
Vereinbarungen einhalten

Materialien wegrdumen und Arbeitsplatz
aufraumen
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3 Spezielle didaktische Hinweise
3.1 Material

Das fur den handlungsorientierten Unterricht bendtigte Material wird teilweise von den Schulerin-
nen und Schulern mitgebracht. Es handelt sich um haushaltstibliche Gegenstande. Den Lernen-
den sollte gentigend Zeit zur Materialbeschaffung eingerdumt werden. Die Materialliste zeigt, wel-
che Gegensténde mitzubringen und dartiber hinaus von der Lehrkraft bereitzustellen sind.

Fir die Lehrkrafte, die im Besitz eines ,Experimento | 8+“-Kastens der Siemens Stiftung sind, in-
formieren die Angaben in Klammern, wo sich das jeweilige Material in dem ,Experimento | 8+“-
Kasten befindet.

3.2 Portfolio

Im Rahmen dieser Einheit sollen die Schilerinnen und Schiler als Leistungsnachweis ein Portfolio
anlegen.

Ein Portfolio ist eine Sammlung von Dokumenten, die unter aktiver Beteiligung der Lernenden zu-
stande gekommen ist und etwas Uber ihre Lernergebnisse und Lernprozesse aussagt.

Den Kern dieses Portfolios bilden jeweils ausgewahlte Arbeiten zur Lernumgebung.

Fur das Anlegen dieses Portfolios werden Ziele und Kriterien formuliert, an denen sich die Schile-
rinnen und Schiler orientieren kdnnen, wenn sie fur ihr Portfolio arbeiten und eine Auswahl von
Arbeiten zusammenstellen.

Vorab sollten mit ihnen hierzu die verbindlichen Inhalte, die &uRere Form und Gestaltung und der
Umfang besprochen werden (siehe dazu die beiden Arbeitsbdgen ,Portfolio“ und ,Bewertung Port-
folio®). Die Beantwortung der Zusatzaufgaben auf den Arbeitsbégen bieten sich in besonderer
Weise fur die Portfolioarbeit an.

Nach Beendigung der Lernumgebung sollte den Schilerinnen und Schiler ausreichend Zeit (ca. 2
Wochen) zur Ausarbeitung und Fertigstellung des Portfolios zur Verfligung stehen.

Die im Portfolio dokumentierten Leistungen werden von der Lehrperson bewertet und kommentiert.
Lehrkrafte, die sich entscheiden nur eine Lernumgebung zu verwenden, sollten kein Portfolio anle-
gen lassen.
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3.3 Sprachbildung

Durch den Einsatz des Konkretisierungsrasters von Tanja Tajmel (2017)* werden die von den
Schilern und Schilerinnen erwarteten bildungssprachlichen Strukturen, die mit der Vermittlung
des jeweiligen Fachinhaltes einhergehen, sichtbar. Das wurde exemplarisch an einem Beispiel
durchgefihrt:

Stellt ein Mischgetrank her, das eine Temperatur von genau 11 Grad hat.
Beschreibt die Versuchsdurchfiihrung.

beschreiben

Mdgliche Antworten:

Zuerst wird die Temperatur von Wasser und Apfelsaft gemessen. Von jeder Flissigkeit
werden 50 ml abgemessen und gemischt. Dann wird die Temperatur erneut gemessen.
Da das Mischgetrank zu warm ist, werden erneut 20 ml des kalten Wassers hinzugege-
ben. AnschlieBend wird die Temperatur noch einmal gemessen...

Substantive: die Temperatur, die Flissigkeit, das Mischgetrank, das Thermome-
ter, der Milliliter

Verben: messen, mischen, abmessen, hinzugeben
Adjektive: kalt, warm

Andere Worter: welil, da, zuerst, anschlieRend, dann, erneut

Passivkonstruktion:
wird ... gemessen, werden ... gemischt

Nebensatzkonstruktion:
Inversion des Verbs

Genitiv: des kalten Wassers

Dieses Raster stellt eine geeignete und in der Praxis erprobte Planungsgrundlage zur Erarbeitung
von sprachsensiblen Materialien dar, die alle Schiler und Schilerinnen unterstiitzen, den fach-
sprachlichen Erwartungshorizont erfiillen zu kénnen.

Die im vorliegenden Material umgesetzten drei Grundprinzipien, die an die Qualitaétsmerkmale bil-
dungssprachlichen Unterrichts (FORMIG 2012)? angelehnt sind, iiberschneiden sich und bedingen
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sich gegenseitig. Dies entspricht einer ganzheitlichen sprachlichen Férderung, die die bildungs-
sprachlichen Strukturen fest verankern I&sst.

1 Konkretisierungsraster: ForMig-Material Band 9
Tanja Tajmel, Sara Hagi-Mead: Sprachbewusste Unterrichtsplanung. Prinzipien, Methoden und Beispiele fur die Umsetzung.
Waxmann-Verlag Miinster. New Yorck 2017, S.80-82

2 Qualitatsmerkmale: F6rMig-Material Band 3
Inci Dirim, Ingrig Gogolin u.a. (Hrsg.): Durchgéangige Sprachbildung. Qualitatsmerkmale fir den Unterricht.
Waxmann-Verlag Munster 2011, S.8-10

1. Einfuhrung, Ubung und Festigung des Fachwortschatzes

=  Wortlisten mit einheitlicher Artikel- und Pluralkennzeichnung
=> Bildkarten mit Bezeichnung der Laborgeréte fur den Fachraum
= Von den Sinnen zum Messen; Lernumgebung 1, 2, 3: Wortliste der Gegenstande
und Stoffe
= Wortschatzibungen
= Von den Sinnen zum Messen; Lernumgebung 1: Suchsel-Ratsel
= Von den Sinnen zum Messen; Lernumgebung 4: Tabu-Spiel

2. Handlungsorientierung durch Schaffung vielfaltiger Sprech- und Schreibanlasse

= Veranderung der Darstellungsform
= Von den Sinnen zum Messen; Lernumgebung 2: Wechsel der Darstellungsformen
Texte und Messtabellen

3. Unterstitzung durch sprachliche Geriste (Scaffolding)

= strukturierte sprachliche Hilfen auf der Satzebene
= Von den Sinnen zum Messen; Lernumgebung 4: Satzbaukasten
= strukturierte sprachliche Hilfen auf der Textebene
=> Protokollfacher fur den Einsatz im Fach Naturwissenschaften
= Von den Sinnen zum Messen; Lernumgebung 3: Hilfe zum Schreiben eines Ver-
suchsprotokolls

3.3.1 Sprachbildungskarten

Zur vorliegenden Lernumgebung wurden vielféltig einsetzbare Sprachbildungskarten erstellt.
Mithilfe dieser Sprachbildungskarten kann Begriffsbildung gelibt und erweitert werden.

Auf der Vorderseite steht in gro3er Schrift ein Begriff. Handelt es sich um ein Nomen, wird nach
einem Komma die Pluralbildung angegeben. Ein Strich bedeutet, dass Plural und Singular iden-
tisch sind. Die gemusterten Quadrate in der linken oberen Ecke geben den Genus an (feminin =
rot - quer gestreift, maskulin = blau - langs gestreift, Neutrum = griin - kariert).

Handelt es sich um ein Adjektiv, werden nach dem Komma die Steigerungen angegeben. Des
Weiteren sind sie mit einem Dreieck gekennzeichnet. Verben sind mit einem Kreis markiert.

Die Rickseite dieser Karten ist in vier Felder unterteilt. Im ersten Feld werden die Wortart und das
Genus noch einmal schriftlich genannt sowie die Trennung des Wortes erklart. In den anderen
Feldern wird der Begriff in jeweils einem Satz erlautert.

Der Einsatz dieser Sprachbildungskarten ist vielféltig. Die Lehrkraft kann diese an der Tafel oder
am Smartboard benutzen, um eine Mindmap zu gestalten, Zeichnungen bzw. Abbildungen und
Versuchsaufbauten zu beschriften.
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Sie bieten auch die Moglichkeit zu verschiedenen Schuleraktivitéaten.

Sprachbildungskarten kénnen in einer Lernkartei zur Ubung genutzt werden. Sie dienen dann als
Abfragekarten und kdnnen in Einzel- oder Partnerarbeit bearbeitet werden. Danach kénnte sich
eine ,Sortieraufgabe“ anschlieflen. Die Schilerinnen und Schuler sortieren die Karten unter zwei
Gesichtspunkten: ,diesen Begriff kenne ich und kann ihn erklaren“ und ,diesen Begriff kenne ich
nicht und das muss ich noch Gben®. Denkbar ist auch ihr Einsatz im Spiel ,Begriffe raten®.

3.3.2 Glossar

Im Rahmen dieser Lernumgebung sollen die Schilerinnen und Schiiler ein Glossar anlegen, in
dem alle in der Lernumgebung relevanten Warter festgehalten werden. Dies geschieht unter Be-
ricksichtigung der Muttersprache. Wichtig ist, dass nicht nur der Fachbegriff mit Erklarung im
Glossar aufgenommen wird, sondern zusatzlich noch eine Zeichnung angefertigt wird. Das
Glossar sollte sukzessive wahrend der gesamten Dauer der Lernumgebung erweitert werden.
Auch mit dem Glossar kénnen die Fachbegriffe getibt werden, in dem die Schilerinnen und Schi-
ler beispielsweise die linke oder/und die rechte Seite umklappen, so dass die Beschreibung nicht
sichtbar ist.

Schilerinnen und Schiiler mit Formulierungs- und Sprachschwierigkeiten kdnnen als Hilfestellung
beim Anlegen des Glossars die entsprechenden QR-Codes nutzen.

Leistungsschwacheren Schulerinnen und Schiler kénnen die Bilder zum Aufkleben zur Verfiigung
gestellt werden.

3.3.3 Protokollfacher

Der Protokollfacher dient als Hilfestellung zum Schreiben von Versuchsprotokollen. Er bie-
tet eine Vielzahl sprachlicher Formulierungen, die von den Schulerinnen und Schiilern
tbernommen und/oder abgeandert werden kdnnen, um ein Versuchsprotokoll zu verfas-
sen. Die Teile eines Versuchsprotokolls finden sich auf den einzelnen Abschnitten des
Fachers wieder. Der Protokollfacher ist sehr allgemein gehalten, sodass er universell, also
auch uber dieses Unterrichtsmodul hinaus, eingesetzt werden kann.

3.3.4 Bildkarten

Auf den Bildkarten sind die im Unterricht am meisten genutzten Laborgerate abgebildet.
Damit sich die Schulerinnen und Schiler die entsprechenden Fachbegriffe dauerhaft ein-
pragen, ware es denkbar, die Bildkarten deutlich sichtbar im Fachraum aufzuhangen.
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3.4 Aufgabenverteilung wahrend der Gruppenarbeiten — die Manager/-in-Karten

In allen Lernumgebungen ist die Gruppenarbeit eine bevorzugte Arbeitsmethode. Die Gruppen
bleiben wéhrend der gesamten Unterrichtseinheit zusammen.

Diese Sozialform gewahrleistet die gegenseitige Unterstutzung der Schilerinnen und Schuler, so-
wie die gemeinsame Bewaltigung der Aufgabenstellungen.

Im Sinne einer inklusiven Arbeit wére eine heterogene Gruppenzusammensetzung wiinschens-
wert, um kontinuierliches Arbeiten zu ermoglichen.

Die Aufgabenverteilungen innerhalb einer Arbeitsgruppe wird durch ,Manager/-in-Karten* vorge-
geben.

Der/Die ,Materialmanager/-in“ soll die Materialien am Lehrertisch abholen und zum Arbeitstisch
bringen.

Der/Die Lesemanager/-in liest die Arbeitsanleitungen schrittweise vor.

Der/Die Zeitmanager/-in ist fur die Einhaltung von Zeitvorgaben und der/die Flustermanager/-in fur
die Einhaltung einer angemessenen Lautstarke zustandig.

Der/Die Prasentator/-in prasentiert Arbeitsergebnisse der Gruppe im Plenum.

Da diese Karten in der Lernumgebung haufiger zum Einsatz kommen, sollten sie hach Mdglichkeit
mit einem Farbdrucker ausgedruckt und laminiert werden.

Die Manager/-in-Karten sind bewusst in der ,Sie-Form* formuliert, da sich die Schilerinnen und
Schuler wie ,echte Manager/-innen fuhlen sollen.

3.5 Tippkarten

Die Tippkarten geben jeweils Anregungen zur Losung der Aufgabenstellung, sie geben aber in
keinem Fall die Lésung exakt vor. Die Karten sollen die Probleme strukturieren und zur Losung
beitragen. Bei komplexen Aufgabenstellungen werden gestufte Tippkarten angeboten (Symboler-
klarung).

Die Lehrkraft weist darauf hin, dass die Tippkarten immer an einem bestimmten Ort, z. B. Tisch, zu
finden sind.

4 Digitale Medien
4.1 QR-Codes

Die Lernumgebungen enthalten ergdnzende QR-Codes (= ,Quick Response“ = ,Schnelle Ant-
wort“), welche mit einem handelsublichen Smartphone gelesen werden kénnen. Um diese QR-
Codes ,entziffern” zu kénnen, bendtigt man einen QR-Code-Reader. Diesen kann man problemlos
als App fur Android-Smartphones im Google Play Store, fiir iPhones im App Store sowie flir
Windows-Smartphones im Windows Store kostenlos downloaden und installieren.

Nach der Installation startet man den Reader und hélt den Scanner tUber den entsprechenden QR-
Code. Sobald er erkannt wurde, Ubersetzt die App diesen Code in einen Text (z. B. im Glossar)
oder in einen Link (z. B. bei den Auftrdgen auf den Arbeitsblattern). Einen solchen Link kann man
nun im Browser 6ffnen oder per Email, SMS, WhatsApp, usw. an sich zu Hause weiterleiten und
dort evtl. weiterbearbeiten (z. B. die Animation aus Lernumgebung 2).

Fur das Lesen von QR-Codes wird kein Internet benotigt (erst fur die Offnung eines Links).
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4.2 Horspiel

Es wurde ein Hoérspiel zum Thema ,Erdbeerjoghurt® im MP3-Format erstellt. Dieses kann auf je-
dem PC bzw. Laptop, aber auch Tablet-PC und Smartphone abgespielt werden. Falls verfiigbar,
eignet sich auch ein MP3-Player oder ein beliebiges Geréat mit MP3-Funktion.

4.3 Videos

Es liegt ein Video-Tutorial zum Thema ,Bau eines Flissigkeitsthermometers® und ein Video ,S-
Bahn* im MP4-Format vor. Diese kdnnen auf jedem PC bzw. Laptop, aber auch Tablet-PC und
Smartphone abgespielt werden. Die erforderliche Software zum Abspielen der Videos ist auf den
meisten Geraten standardmalfiig bereits installiert.

4.4 Interaktive Lernmedien

Zusatzlich zu den herkbmmlichen Arbeitsblattern und multimedialen Inhalten (wie Tonaufnahmen
und Bildern) wurden fir die Lernumgebungen der Einheit ,Von den Sinnen zum Messen® interakti-
ve Lernmedien entwickelt, die selbststéandig durch die Schilerinnen und Schiiler genutzt werden.
Es handelt sich um browserbasierte Medien (Quiz, Zuordnung, Puzzle), mit denen Grundlagen fur
die folgenden Experimente geschaffen oder vorhandene Kenntnisse Uberpruft werden kénnen. Zu
jeder Lernumgebung existieren zwei interaktive Lernmedien.
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Material fir die Einheit
Materialien vom Lehrer:

Lehrkrafte, die im Besitz eines ,Experimento | 8+“-Kastens der Siemens Stiftung sind, verwenden

die Materialien aus diesem Kasten.

= 10 Pipetten

= 10 Schalen

= 10 500 ml-Plastikbecher

= 8 Scheren fir Rechtshdnder und 2 Scheren fir Linkshander
= Knete

= Klebefilm

= Paketklebeband, braun

=  Gummibander

= Luftballons

= Tinte

= Zahnstocher

= 15 wasserfeste Stifte (je 5 blau, schwarz, rot)

= 250 Trinkhalme (durchsichtig), kein zu grof3er Durchmesser
= 10 dicke schwarze Textmarker

= 1 Speichkarte bzw. USB-Stick fir Video- und Audiodateien
= 10 Thermometer (Messbereich: +110 °C bis —30 °C)

Folgende Thermometer mit unterschiedlichen Messbereichen (je 1 x) sind nicht im
~-EXperimento | 8+“-Kasten der Siemens Stiftung enthalten:

= Flussigkeitsthermometer

= Badethermometer

= Auf3en- und Innenraumthermometer

= Aquariumthermometer

= digitales Thermometer

» Fieberthermometer (umschaltbar zwischen °C und °F)
= andere Thermometer

» Kihl- und Gefrierschrankthermometer

= Backofenthermometer

Das bringen die Schulerinnen und Schiler jeweils fur ihre Gruppe mit:

= 1 kleine Glasflasche (ca. 180-350 ml) mit kleiner Offnung (in Ausnahmefallen auch fuir

Einzel- und Partnerarbeit eine zuséatzliche Flasche)
= 3 mittelgrolRe Schisseln (ca. handbreit, 1 bis 1,5 | Volumen)
= 1 Packung Papiertaschentiicher/Kiichenrolle
= 1 Wassereimer, grof3, 10 |
= 1 Smartphone
= pro Gruppe ein Geschirrhandtuch
= 1-2 grol3e Muscheln
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Dieses Material sollte in der Schule vorhanden sein:

= Wasserkocher

= Eiswirfel

= weilRe Pappe

= Hitzequelle

= Schutzbrillen, evtl. Loschdecke

= Computer bzw. Smartboard mit USB-Anschluss, Overhead-Projektor

= warmes und kaltes Wasser

= Taschenrechner flr Zusatzaufgabe flr sehr leistungsstarke Schulerinnen und Schiuler
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Symbolerklarung

Die Arbeitsbogen und die Erganzungsmaterialien sind einheitlich strukturiert und enthalten immer
wiederkehrende Symbole, die den Schulerinnen und Schulern bei der Bearbeitung Hinweise auf
die weitere Vorgehensweise geben.

Symbol Erklarung

Es ist eine Selbstkontrolle moglich. Die Karte oder den Bogen dazu kdnnen
J sich die Schiulerinnen und Schiiler nach der Bearbeitung an ihren Platz neh-
men und anschlieRend wieder an den Kontrollplatz zuriicklegen.

Die Aufgaben, die mit einem Fragezeichen in der Denkwolke gekennzeichnet
sind, geben den Schilerinnen und Schilern den Hinweis, dass es sich um
eine komplexe Aufgabe handelt, bei der man gut tberlegen muss.

2

®
Der Hinweis Tipp bedeutet, dass es zu dieser Aufgabe eine (oder mehrere)
Tippkarten mit sprachlichen Hilfestellungen oder Losungsanséatzen gibt.
Ein Quadrat auf den Sprachbildungskarten steht flir einen Namen

(feminin = rot - quer gestreift, maskulin = blau - I&ngs gestreift,
Neutrum = grin - kariert).

Ein Kreis auf den Sprachbildungskarten steht fiir ein Verb.

Ein Dreieck auf den Sprachbildungskarten steht fur ein Adjektiv.

Eine geflllte Treppenstufe auf den Tippkarten bedeutet, dass es sich um
B eine einfache Niveaustufe handelt.

e Zwei gefillte Treppenstufen auf den Tippkarten bedeuten, dass es sich um
B eine erweiterte Niveaustufe handelt.

Drei geflillte Treppenstufen auf den Tippkarten bedeuten, dass es sich um
die Niveaustufe drei handelt. Dieses Symbol wurde nicht verwendet, da die
Schilerinnen und Schiler auf dieser Niveaustufe keine zusétzliche Hilfe be-
notigen. Es wird der Vollstandigkeit halber und zum besseren Verstandnis
trotzdem an dieser Stelle aufgefiihrt.
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Symbol

Erklarung

Vermutung

\ 4

Experiment

(4

N 4

Zeichnungen, Notizen

/O

Beobachtung

.

\~.

Messung

Gerate, Chemikalien, Materialien

?

Forscherfrage

Antwort auf die Forscherfrage
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Glossar — Von den Sinnen zum Messen (Lehrkraft)

Fachbegriff und Ubersetzung
in die Muttersprache

Beschreibung

Skizze/Abbildung

der Sinn, -e

Beispiele fir die Muttersprache
Englisch: sense

Franzdsisch: sens

Arabisch: s s

Turkisch: anlam

Der Sinn ist die Fahigkeit der
Wahrnehmung und Empfin-
dung. Er hat seinen Sitz in den
Sinnesorganen. Der Mensch
besitzt finf Sinne: den Hor-,
Geruchs-, Tast-, Geschmacks-

i

Arabisch: 2l
Turkisch: aldatma
Russisch: obmaH

Wirklichkeit stimmen nicht
Uberein.

Russisch: cmbicn und Sehsinn. | @
=)
Bild: ,Sinne*
das Sinnesorgan, -e Das Sinnesorgan ist ein Or-
Beispiele fur die Muttersprache gan, das der Aufnahme und ol
Englisch: sense organ Weiterleitung von Sinnesrei- II\(\)
Franzodsisch: organe des sens zen dient. Zu den funf Sinnes- )
Arabisch: 7l organen des Menschen geho- @
Tlrkisch: duyu organi ren Nase, Mund, Ohr, Auge s
Russisch: opraH 4yBcTB und Haut. Der Nase als Sin- e
nesorgan wird beispielsweise )
der Geruchssinn zugeordnet. Bild: ,Sinne®
die Tauschung, -en Die Tauschung ist eine Irre-
Beispiele fir die Muttersprache fuhrung. Auch die Sinne kon- H
Englisch: illusion nen getauscht werden. ' |
Franzosisch: tromperie Die Wahrnehmung und die D 4{

Bild: ,Tauschung*“

die Wahrnehmung, -en
Beispiele fur die Muttersprache
Englisch: perception
Franzdsisch: perception
Arabisch: 1J)2 )4

Tarkisch: algi

Russisch: Bocnpustne

Die Wahrnehmung ist eine
Empfindung. Eine Tasse hei-
Ber Tee kann von jemandem
als warm empfunden werden.
Das, was man mit den Sinnen
bemerkt.

-_\-‘_\-‘-.-"‘—\_.—

=

== e e
= ‘ﬁ:?f

{

Bild: ,Wahrnehmung*
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Fachbegriff und Ubersetzung
in die Muttersprache

Beschreibung

Skizze/Abbildung

die Schissel, -n

Beispiele fir die Muttersprache
Englisch: bowl

Franzdsisch: bol

Arabisch: 44}

Turkisch: canak

Russisch: vawa

Die Schiissel ist gewohnlich
ein tieferes, meist rundes oder
ovales, oben offenes Gefal.
Sie kann zum Aufbewahren
von Speisen benutzt werden.

das Eiswasser, /

Beispiele fir die Muttersprache
Englisch: iced water
Franzosisch: l'eau glacée
Arabisch: g3 <l sladl
Turkisch: buzlu su

Russisch: negsHown Boabl

Es ist eiskaltes Wasser. Es
kann auch Wasser mit Eissti-
cken sein. Wird Eis und Was-
ser richtig gemischt, hat es
genau 0 °C.

Bild: ,Eiswasser”

lauwarm, /

Beispiele fir die Muttersprache
Englisch: lukewarm
Franzdsisch: tieéde

Arabisch: _ i &

Tarkisch: 1hk

Russisch: Ttennbin

Lauwarm ist ein Zustand zwi-
schen warm und kalt. Beispie-
le sind lauwarme Milch oder
lauwarmes Wasser.

heil3, heil3, -er, -este

Beispiele fir die Muttersprache
Englisch: hot

Franzdsisch: chaud

Arabisch: _ls

Turkisch: sicak

Russisch: ropsden

Heil? ist sehr, sehr warm. Ein
Tee oder Kakao kann sehr
heil? sein.

Bild: ,heiR*
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Fachbegriff und Ubersetzung
in die Muttersprache

Beschreibung

Skizze/Abbildung

das Flussigkeitsthermometer, /
Beispiele fur die Muttersprache
Englisch: liquid thermometer
Franzosisch: thermometre a liqui-
de

Arabisch: edslos 1dz ols 1dlisd
Tlrkisch: sivi termometre
Russisch: )XMOKOCTHbIN TEPMOMETP

Das Flissigkeitsthermometer
ist ein Gerat zum Messen von
Temperaturen. Es besteht aus
einem Glasrohrchen, einer
Skala mit MaRReinheit und ei-
nem Reservoir. Mit ihm misst
man beispielsweise die Luft-
oder Wassertemperatur.

Bilder: ,Thermometer“ und
»lhermometer 2“

das Reservair, -€, -s

Beispiele fur die Muttersprache
Englisch: reservoir
Franzdsisch: réservoir
Arabisch: # 3l

Turkisch: rezervuar

Russisch: pesepsyap

Das Reservoir ist ein Teil ei-
nes Flussigkeitsthermometers.
Es ist ein groRerer Behalter,
ein groReres Becken oder
ahnliches, in dem etwas ge-
speichert wird. Es wird auch
Vorratsbehélter genannt.

<«

Bild: ,Reservoir”

die Skala, -en

Beispiele fur die Muttersprache
Englisch: scale

Franzdsisch: échelle

Arabisch: ¢bl3

Tarkisch: dlgek

Russisch: wkana

Die Skala ist eine aus Strichen
und Zahlen bestehende Eintei-
lung an Messinstrumenten.
Sie erinnert an ein Lineal.

Sie ist ein Teil eines Flussig-
keitsthermometers. Durch sie
kann die Temperatur abgele-
sen werden.

°C
o

0

AD
o
Bild: ,Skala"

die Temperatur, -en

Beispiele fir die Muttersprache
Englisch: temperature
Franzosisch: température
Arabisch: 2_zs \dz )l s

Tarkisch: sicakhk

Russisch: TemnepaTtypa

Die Temperatur ist das Mal3
fur den Warmezustand eines
Kdrpers, zum Beispiel die ge-
messene Wasser- oder Luft-
temperatur. Sie wird mit einem
Thermometer gemessen.

Bild: ,Temperatur®
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die Mal3einheit, -en

Beispiele fir die Muttersprache
Englisch: Unit of measurement
Franzdsisch: unité de mesure
Arabisch: sz % 1d3g)o

Turkisch: 6l¢ci birimi

Russisch: eanHnua namepeHms

Die Mal3einheit wird auch
Grol3eneinheit genannt. Sie ist
die Grundlage des Messens
von etwas. Sie dient zum
Messen von Temperaturen,
Langen und Gewichten (Grad
Celsius, Meter, Gramm).

Bild: ,Thermometer*

das Glasrohrchen, /

Beispiele fir die Muttersprache
Englisch: glass tubes
Franzdsisch: tubes de verre
Arabisch: olese zlzess
Turkisch: Cam tupler
Russisch: CteknsiHHble TpyOku

Das Glasréhrchen ist ein
Ro6hrchen aus Glas. Es wird
beispielsweise im Labor ver-
wendet. Es ist Bestandteil ei-
nes Flussigkeitsthermo-
meters.

Bild: ,Reservoir®

der Becher, /

Beispiele fir die Muttersprache
Englisch: cup

Franzdsisch: Tasse

Arabisch: &

Tarkisch: kupa

Russisch: kpyxka

Der Becher ist ein hdheres,
etwa zylinderférmiges Gefal.
Er hat keinen FulR und keinen
Henkel. Aus ihm kann man
trinken.

Bild: ,Becher”
die Pipette, -n Die Pipette ist ein kleines
Beispiele fir die Muttersprache Roéhrchen mit verengter Spit-
Englisch: pipette ze. Sie ist ein Laborgeréat. Sie
Franzgsisch: pipette wird verwendet, um kleine
Arabisch: alu=? Flussigkeitsmengen zu ent-
Tarkisch: pipet nehmen, abzumessen und in
Russisch: nuneTka ein anderes Gefal3 zu geben.
Bild: ,Pipette”
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die Stoppuhr, -en

Beispiele fir die Muttersprache
Englisch: stopwatch
Franzdsisch: chronometre
Arabisch: « dg licls
Turkisch: kronometre
Russisch: cekyHgomep

Die Stoppuhr ist eine Uhr, die
durch Druck auf einen Knopf
gestartet und gestoppt werden
kann. Sie ist ein Messgerét,
mit dem auch sehr kurze Zei-
ten gemessen werden kdnnen.

Bild: ,Stoppuhr®

messen

Beispiele fir die Muttersprache
Englisch: measure
Franzdsisch: mesurer
Arabisch: ok 3

Tarkisch: 6lgmek

Russisch: namepsatb

Mit einem speziell dafur ge-
schaffenen Gerat wird die
Groéfe oder das Ausmalf von
etwas bestimmt. Es kbnnen
zum Beispiel Temperaturen
gemessen werden.

Bild: ,messen*

das Volumen, /, -ina

Beispiele fir die Muttersprache
Englisch: volume

Franzdsisch: volume

Arabisch: 7z

Tlrkisch: Cilt

Russisch: o6bem

Das Volumen ist die rAum-
liche Ausdehnung, auch
Rauminhalt genannt. Das
Symbol ist V. Es kann zum
Beispiel das Volumen eines
Glases ausgerechnet oder
gemessen werden.

Bild: ,Volumen®

die Ausdehnung, -en

Beispiele fur die Muttersprache
Englisch: expansion
Franzosisch: expansion
Arabisch: @

Tarkisch: genigleme

Russisch: pacwupexue

Beim Ausdehnen nimmt das
Volumen von Stoffen zu. Es
kann sich zum Beispiel die
Luft ausdehnen. Auch Flussig-
keiten und Feststoffe kdnnen
sich ausdehnen.

Bild: ,Volumen*
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die Abdichtung, -en

Beispiele fur die Muttersprache
Englisch: seal

Franzdsisch: Seal

Arabisch: z<a

Turkisch: Muhr

Russisch: neyatb

Die Abdichtung ist etwas, wo-
mit etwas geschlossen wird.
Es kann zum Beispiel ein
Haus gegen Feuchtigkeit ab-
gedichtet werden. Beim Ther-
mometerbau kann das dri-
ckende Wasser mit Knete vom
Medium Luft getrennt werden.

die Kalibrierung, -en

Beispiele fur die Muttersprache
Englisch: calibration
Franzosisch: calibration
Arabisch: g8

Turkisch: Kalibrasyon
Russisch: kannbposka

Die Kalibrierung ist ein Mess-
prozess. Durch das Kalibrie-
ren werden Bezugspunkte flr
eine Skala ermittelt, woraus
dann eine Skala entsteht. Es
kénnen zum Beispiel Flissig-
keitsthermometer kalibriert
werden.

Bild: ,Kalibrierung“

die Litze, -n

Beispiele fur die Muttersprache
Englisch: braid

Franzosisch: galon

Arabisch: zasds

Turkisch: 6rgi

Russisch: onnetka

Litze ist ein Band oder eine
schmale Schnur. Beim selbst
gebauten Flussigkeitsthermo-
meter sind Litzen, die durch
die Einschnitte in das Papier
entstandenen schmalen Pa-
pierstreifen.

Bild: ,Litze"
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