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A Uberblick: Klimawandel

1MD EMIE
A Uberblick
Unterrichtsfach Naturwissenschaften, ggf. Sachunterricht, Biologie
Jahrgangsstufe/n 5-7
Niveaustufe/n C-E

Zeitrahmen

1 - 2 Unterrichtseinheiten in der Schule zur Vorbereitung, eine 90-
mindtige angeleitete Schulfihrung im Tierpark (eine Unterrichtseinheit
in der Schule zur Vertiefung (Nachbereitung, Transfer)

Thema

Klimawandel

Themenfeld

3.5 Pflanzen, Tiere, Lebensraume

(Rahmenlehrplan Berlin Naturwissenschaften S. 28)

3.2 Lebensraum und ihre Bewohner — vielfaltige Wechselwirkungen
(Rahmenlehrplan Berlin Biologie S. 27)

Lernumgebungen
im Themenfeld

Lernumgebung 1: Klimawandel: Alles Wetter oder was?
(Dauerregen im Sommer, Frihlingstemperaturen im Winter — was ist
da los und was ist Wetter und Klima tGberhaupt?)

Lernumgebung 2: Klimawandel: Wer im ,Treibhaus” sitzt, ... - Der
Treibhauseffekt: Ursachen und Wirkung

(Was ist der naturliche und anthropogene Treibhauseffekt? Was hat
der Treibhauseffekt mit dem Klima bzw. Klimawandel zu tun?)

Lernumgebung 3: Klimawandel: Unterrichtsgang in den Tierpark Berlin
Friedrichsfelde — Die tierischen Gewinner und Verlierer des
Klimawandels.

(Auswirkungen des Klimas / des Klimawandels auf die Tierwelt.)

Ubergreifende
Kontexte

Tierbeobachtung, Gelandepraktikum, Schutz der Umwelt und die
Erfullung der Grundbedurfnisse aller Lebewesen sowie kinftiger
Generationen als Merkmale nachhaltiger Entwicklung, Nachhaltigkeit
und Umweltschutz, Beurteilung anthropogener Einfliisse unter
verschiedenen Aspekten der Nachhaltigkeit (sozial, 6konomisch und /
oder dkologisch)

Zusammenfassung

In Vorbereitung auf die angeleitete Schulfihrung im Tierpark Berlin
zum Thema Klimawandel lernen die Schilerinnen und Schiler die
Begriffe Wetter, Klima und Klimawandel kennen und richtig zu
verwenden und einzuordnen. Es werden die Unterschiede zwischen
dem naturlichen und dem anthropogenen Treibhauseffekt aufgezeigt.
Anhand der geleiteten Schulfiihrung zum Thema: ,Klimawandel: Bald
Hitzefrei im Tierreich?“ erfahren die Schilerinnen und Schiler die
Bedeutung, Ursachen und Folgen des Klimawandels im Allgemeinen,
auf den Menschen und auf bestimmte Tierarten direkt vor Ort bezogen
(z.B. Eisbér, roter Panda, ausgewéhlte Insekten, Schneeleopard,
Bartgeier). Zur Vertiefung und Festigung des Erlernten zeigen die
Schilerinnen und Schiler im weiterfihrenden Unterricht ihre
Erkenntnisse aus dem Tierparkbesuch und der Schulfiihrung zum
Thema Klimawandel auf, wiederholen dabei Grundséatzliches und
wenden ihr erworbenes Wissen vor allem in Transferleistungen an.
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B Lernumgebungen/ Hinweise fur die Lehrkraft: Klimawandel

B Lernumgebungen / Hinweise fur die Lehrkraft

1 Einordnung innerhalb des Themenbereichs (3.2. Lebensraume und ihre Bewohner —
vielfaltige Wechselwirkungen)

Lebewesen wie Pflanzen oder Tiere, die sich einen bestimmten Lebensraum teilen, bilden
zusammen Lebensgemeinschaften. In diesen sind sie voneinander abhangig und leben somit
in einem kleinen oder groRen Okosystem.* Veranderungen dieser Okosysteme ziehen Folgen
nach sich — nicht nur fir das Leben auf der Erde jetzt, sondern auch fur zukunftige
Generationen.

Der Klimawandel beschaftigt Wissenschaftler und Politiker weltweit, als Phdnomen wird er in
zahlreichen Konferenzen besprochen und ist fast taglich als Schlagwort in den Medien in
Gebrauch. Begrifflichkeiten, Ursachen und Wirkung des Klimas und des Klimawandels sind
jedoch nicht immer klar.

Ausgehend von einem Sachproblem sind das richtige Einordnen und Anwenden von
themenbezogenen Fachbegriffen, das Erkennen von Zusammenhéangen und die eigene
Bewertung und Beurteilung der Thematik Schwerpunkt der Lernumgebungen (LU). Die
Erkenntnisse und Losungen werden im Plenum kritisch bewertet.

Die Begriffserklarungen zur Thematik sowie Materialien zur Aufgabenldsung sind den
Informationsblattern (IB 1 - Vorbereitung, beziehungsweise Arbeitsblattern AB) und
beiliegenden Materialien fiir die Lehrkréfte zu entnehmen. In den Sachtexten und
weiterfiihrenden Materialien sind die notwendigen, aber auch dariiber hinausgehende
Informationen zusammengefasst. Anhand von Begriffserklarungen und -anwendungen findet
eine Einfihrung in das Thema statt. Des Weiteren wird eine Transferleistung in Form einer
Bewertungsaufgabe gefordert. Die Schilerinnen und Schiler sind aufgefordert,
Losungsstrategien zu entwickeln. Die Ergebnisse missen Uberprift und hinsichtlich ihrer
Plausibilitat bewertet werden.

Die Lernumgebungen bieten sich an, um facheribergreifende Kompetenzen herauszubilden
(Nachhaltige Entwicklung / Lernen in globalen Zusammenhangen).

Niveaustufe C, D

! Vgl. Rahmenlehrplan Jahrgangsstufen 7-10, Teil C Biologie, S. 29ff, Berlin, 2017
2 Vgl. Rahmenlehrplan Jahrgangsstufen 7-10, Teil C Biologie, S. 17-23, Berlin, 2017
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B Lernumgebung/ Hinweise fur die Lehrkraft: Klimawandel

1MDEMIE
2 Didaktisch-methodische Hinweise
Zeitumfang: Lernumgebung 1  Alles Wetter oder was? (45 - 90 min)
Lernumgebung 2 Wer im ,Treibhaus” sitzt, ... - Der Treibhauseffekt: Ursachen

und Wirkung. (45 — 90 min)

Lernumgebung 3 Unterrichtsgang in den Tierpark Berlin Friedrichsfelde —
Die tierischen Gewinner und Verlierer des Klimawandels.
(90 min)

Vorbereitung Schulfiihrung: ,,Klimawandel: Bald Hitzefrei im Tierreich?*

Um den unterschiedlichen Voraussetzungen der Lernenden Rechnung zu tragen, wurden
differenzierende Materialien erstellt.
Im Folgenden werden zwei inklusive Einstiegsvarianten vorgestellt.

Einstieqg (Variante 1)

Die Schlagzeile ,,Klimawandel: Bald Hitzefrei im Tierreich?“ wird als stummer Impuls an die Tafel
geschrieben. Je nach Methode ist diese Schlagzeile offen fiir die Lernenden sichtbar, oder bleibt
— zundachst - zu Beginn der Stunde verdeckt. Bei der ersten Methode ist das Thema der
Unterrichtsstunde demnach schon vorgegeben. Die zweite Methode ermdglicht eine
selbststandige Themenfindung anhand der Materialien. Die Schilerinnen und Schiler erhalten
vor Unterrichtsbeginn acht Materialboxen (4 x 2 mit gleichem Inhalt), Gber die das
Unterrichtsthema gefunden werden soll. Alternativ kann das Thema vorgegeben werden (Impuls
an der Tafel offen). Die Materialien dienen dem Auffinden inhaltlicher Zusammenhéange.
Beispiele fur den Inhalt der Boxen werden im Anhang unter Materialien Einstieg (Variante 1)
gelistet.

Es erfolgt der Impuls der Lehrkraft, die Materialien in Ruhe zu betrachten und dann nach
eigenem Ermessen zu ordnen. (Bei der ersten Methode des Einstiegs stellt die Lehrkraft dabei
die an der Tafel visualisierte Thematik noch einmal mindlich vor). Nach einer fiir einen Einstieg
angemessenen Bearbeitungszeit begrindet jede Gruppe kurz ihre Zuordnung. Den
Schilerinnen und Schiilern wird Zeit gegeben, sich tber die Sachverhalte auszutauschen und
sachbezogene Fragen zu stellen. Wenn die zweite Methode des Einstiegs gewahlt wurde, erfolgt
an dieser Stelle auch die Themenfindung der Unterrichtsstunde. Nach Sammeln der Vorschlage
wird die abgedeckte Schlagzeile aufgedeckt und die Themenfindung abgeschlossen. Fragen, die
die Schilerinnen und Schiler méglicherweise haben, wie: ,Was bedeutet denn ,Klimawandel”
Uberhaupt?”, werden gesammelt. Nach der Bearbeitung der LU kann dann Gberprift werden, ob
alle Fragen beantwortet wurden oder ob eventuell weitere Impulse ndétig sind.

AnschlieRend werden das Informationsblatt (IB 1) sowie der Arbeitsbogen (AB 1) an die
Schilerinnen und Schiiler ausgegeben und gemeinsam oder in Einzelarbeit der Sachtext tber
das Wetter (M1) gelesen.

Einstieg (Variante 2)

Die Schlagzeile ,Klimawandel: Bald Hitzefrei im Tierreich?* wird als stummer Impuls an die Tafel
geschrieben. Es folgen in wilder Reihenfolge an die Wand projizierte Bilder, Schlagzeilen und
Zeitungsmeldungen zum Thema Klimawandel und / oder darauf bezogene Wetterph&nomene
und Naturkatastrophen. Beispiele stehen als Bildmaterial (M1) zur Verfligung, kbnnen aber je
nach Bedarf aktualisiert und angepasst werden. Die Bilder werden so an die Wand projiziert,
dass zum Schluss alle Bilder in einer Abbildung zu sehen sind. Das Bild vom Eisbaren auf einer
freien Packeiszunge bleibt als letzte Abbildung im Vordergrund. Die Lehrkraft stellt die nach
Originalen abgewandelten Zeitungsmeldungen mindlich vor: ,Weil die Winter immer warmer
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iM

AKADEMIE

werden, vermehren sich die Tiere im Forst schneller ...“ , GroRbritannien entwickelt sich dank
Klimawandel und engagierten Winzern zum Top-Weinanbaugebiet ...“

Den Schuilerinnen und Schilern wird Zeit gegeben, die bildhaften Darstellungen zu
verbalisieren, tber den Sachverhalt zu kommunizieren und sachbezogene Fragen zu stellen.

z.B. — Was bedeutet denn ,Klimawandel” (iberhaupt? Und was hat das mit dem/den Eisbéaren
Zu tun?

Weitere Fragen, die die Schilerinnen und Schiler moglicherweise haben, werden gesammelt.
Nach der Bearbeitung der LU kann dann Uberprtft werden, ob alle Fragen beantwortet wurden
oder eventuell weitere Recherchen nétig sind.

AnschlieRBend werden das Informationsblatt (IB 1) sowie der Arbeitsbogen (AB 1) an die
Schulerinnen und Schiler ausgegeben und gemeinsam oder in Einzelarbeit der Sachtext uber
das Wetter (M1) gelesen.

Lernumgebung 1 ,,Alles Wetter oder was?

Hinweise zu den Aufgaben des Arbeitsbogens AB 1

zu Aufgabe 1:

Die Begriffe ,Wetter”, ,Klima“ und ,Klimawandel“ kdnnen mit Hilfe des Informationstextes (M1)
selbststandig erarbeitet und notiert werden. Die Kontrolle kann in Partnerarbeit (PA) mittels
Vergleich des Geschriebenen und anschlieend im Plenum erfolgen.

Die Auswertung und eindeutige Begriffsklarung ist Voraussetzung fur den weiteren Unterricht
und fur die Bearbeitung der nachfolgenden Aufgaben.

zu Aufgabe 2:

In praktischer Anwendung erfolgen nun die Festigung der Begriffe Wetter und Klima und der
Transfer zum Klimawandel. Je nach Zeitkontingent, Bedarf und individuellem Stand der Klasse
eignet sich diese Aufgabe als Rollenspiel in Partnerarbeit (PA). Es kann aber auch in
Einzelarbeit (EA) oder sofort im Plenum gearbeitet werden.

Als Hilfen kbnnen der Informationstext (M1) sowie der Wetterbericht (M2) genutzt werden. Eine
gemeinsame Auswertung und Sicherung im Plenum ist selbstverstandlich.

zu Aufgabe 3:

Als Transferleistung und als Ubung zur Sprachentwicklung erstellen die Schiilerinnen und
Schuler nun selbst einen Wetterbericht unter Nutzung der Fachbegriffe. Den Schilerinnen und
Schilern stehen dabei gegebenenfalls die Formulierungshilfen (Tipp 1) auf dem Arbeitsbogen
zur Verfugung (Differenzierung). Die Formulierungshilfen kénnen von der Lehrkraft an der Tafel
visualisiert werden. Eine weitere Moglichkeit ware es, die Formulierungen gemeinsam mit den
Schulerinnen und Schilern im Unterrichtsgesprach zu erarbeiten. Die Abbildung die jeweils
besprochen wird, wird fiir alle sichtbar an die Wand projiziert. Diese Aufgabe kann sowohl
individuell, als auch in der Gruppe erarbeitet werden. Wenn eine Gruppenarbeit erwiinscht ist,
kann je nach Zeitkontingent und situationsgebundenen Faktoren ein praxisnaher
Fernsehwetterbericht inszeniert werden, das heil3t, die Schulerinnen und Schuler arbeiten als
.Fernsehteam” mit Reporterin / Reporter (verantwortlich fuir die Fassung des finalen Textes),
Sprecherin / Sprecher (Moderatorin / Moderator des Wetterberichts) und Direktorin / Direktor
(Koordination, Zeitmanagement und eventueller Medieneinsatz). Bei einem Einsatz digitaler
Medien kann eine weitere Person als ,Kamerafrau/ Kameramann® ins Team aufgenommen
werden.

Jedes Fernsehteam erhdlt je eine Abbildung einer bestimmten Wetterlage (M3) aus dem
Informationsblatt und erstellt dazu ihren Beitrag. Als Formulierungshilfen kdnnen weitere
Materialien (M1 und M2) des Informationsblattes genutzt werden. Das fertige Lernprodukt
~Wetterbericht* wird dann vor dem Plenum vorgestellt.
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B Lernumgebung/ Hinweise fur die Lehrkraft: Klimawandel

Lernumgebung 2 ,,Wer im Treibhaus sitzt ... - Der Treibhauseffekt: Ursachen und
Wirkung
Hinweise zu den Aufgaben der Arbeitsbdgen am Beispiel Arbeitsbogen D1 (AB D1)

zu Aufgabe 1:

Die Aufgaben 1 und 2 dienen zur Klarung des Begriffs Klimawandel im Zusammenhang mit dem
Treibhauseffekt. Die Schilerinnen und Schiiler tGiben den sicheren Umgang mit Sachtexten und
entwickeln ein allgemeines Textverstandnis. Ziel der Aufgabe 1 ist es, wichtige und relevante
Informationen zum Thema aus einem Text, beziehungsweise einer Abbildung, herauszufiltern,
diese richtig einzuordnen und zu verstehen. Mit Hilfe des Sachtextes (M2) erarbeiten die
Schilerinnen und Schiler eigenstandig die Aspekte des natirlichen sowie des anthropogenen
Treibhauseffektes und Ubertragen die Informationen in tabellarischer Form.

Der Arbeitsauftrag kann in Einzelarbeit erteilt werden, l&sst sich jedoch auch als Partnerarbeit
gut umsetzen. Die Sicherung erfolgt wiederum im Plenum.

Als differenzierende MalRBhahmen kénnen Begriffe vorgegeben oder zurtickgehalten werden
(siehe Tipp, differenzierte Aufgabenblatter AB D1 Sprachférderung).

zu Aufgabe 2:

Zum Abschluss der Arbeit mit dieser Lernumgebung haben die Schilerinnen und Schiler nun
die Aufgabe, ihr erarbeitetes Wissen anzuwenden und eigene Schlussfolgerungen zum Thema
Klima und Klimawandel zu ziehen. Dies kann in einer offenen Diskussion oder einem
Unterrichtsgesprach erfolgen.

Die daraus gewonnen Erkenntnisse bilden die thematische Grundlage fiir die geplante
Schulfihrung am auferschulischen Lernort Tierpark: ,Klimawandel: Bald Hitzefrei im Tierreich?*

Lernumgebung 2 kann in unterschiedlichen Ansatzen mit Hilfe differenzierter Materialien
(differenzierte AB) erarbeitet werden. Dabei stehen die Buchstaben der Arbeitsblatter fir die
einzelnen Niveaustufen — Bsp. AB D (Niveaustufe D), AB C (Niveaustufe C). Erklarungen zur
Differenzierung und Inhalt der AB werden im Folgenden tabellarisch dargestellit.

Lernumgebung 3 (auRerschulischer Lernort: Tierpark Berlin Friedrichsfelde)

Der besondere Beitrag des Faches Biologie zur WelterschlieRBung liegt in der
Auseinandersetzung mit dem Lebendigen. Der Biologieunterricht muss daher den Schilerinnen
und Schilern, wann immer es mdglich ist, die erlebnishafte Begegnung mit den biologischen
Ph&anomenen ihrer Umwelt ermdglichen. Um biologische Erfahrungen sammeln zu kénnen und
naturwissenschaftliche Arbeitsweisen kennenzulernen, sind Exkursionen und Arbeiten im
Freiland von Bedeutung®.

Schulfihrung: ,,Klimawandel: Einfluss auf die Tierwelt?“

Bei dieser Tour erfahren die Lernenden alles rund um das Thema Klimawandel, seine
Ursachen und seine verheerenden Folgen fir den Menschen, aber vor allem fir die Tiere
und ihre Lebensraume. Die Schilerinnen und Schiler lernen wahrend der Tour betroffene
Tierarten, wie den Eisbar und den roten Panda kennen und auch, inwiefern der Mensch
Einfluss auf den Klimawandel hat und welche Rolle ,,pupsende Kiihe*“ dabei spielen. Sie
entwickeln dabei das Verstandnis zu erkennen, was jede/r von uns beitragen kann den
Klimawandel aufzuhalten.

Die begleitende Lehrkraft hat die Moglichkeit fur die Klasse, ein an die Tour und die Thematik
angepasstes AB vor Ort in der Tierparkschule zu erhalten.
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B Lernumgebung/ Hinweise fur die Lehrkraft: Klimawandel

Ubersicht zu den Materialien und Arbeitsblattern

Materialien

Inhalt

Arbeitsblatt

Inhalt

Lernumgebung 1, Alles Wetter oder was?“

IB1

Material zur
Begriffserklarung
Wetter und Klima

AB 1

Aufgaben zur
Begriffserklarung Wetter und
Klima

Hinweise fur die Lehrkraft
siehe oben

Lernumgebung 2 ,,Wer im Treibhaus sitzt ...* — Der Treibhauseffekt: Ursachen und

Wirkung
D1
Teaser Begriffserklarung AB D1 Aufgabel:
Klimawandel natdrlicher und tabellarische Erfassung der
Sachtext und anthropogener Informationen zum natirlichen
: Treibhauseffekt und anthropogenen
Abbildungen zum Treibh ffokt
naturlichen und elbhausette
anthropogenen -> Unterschied erkennen
Treibhauseffekt Aufgabe 2:
Bezug zum Klimawandel
herstellen und eigene
Meinung bilden
D1 Sprachférderung
Teaser Begriffserklarung AB D1 Sprachférdernde Aufgaben
Klimawandel natdrlicher und Sprachférderung | zum Sachtext mit Hilfe einer
anthropogener Abbildung und angefligtem
Sachtext und . .
Abbildungen zum Treibhauseffekt Material
naturlichen und
anthropogenen
Treibhauseffekt
D2
Teaser Begriffserklarung AB D2 Aufgaben 1 und 2:
Klimawandel und naturlicher Verfassen eines Sachtextes
naturlicher Treibhauseffekt zum natdrlichen
Treibhauseffekt Treibhauseffekt mit Hilfe von

Textbausteine und
Abbildung zum
natirlichen
Treibhauseffekt

*Zusatzmaterial
anthropogener
Treibhauseffekt
(Option: als
Tippkarte nutzen,
siehe Anhang,
Materialien)

Textbausteinen und einer
Abbildung

Aufgabe 3:

Bezug zum anthropogenen
Treibhauseffekt und zu
anthropogenen Ursachen des
Klimawandels herstellen und
eigene Meinung bilden
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B Lernumgebung/ Hinweise fur die Lehrkraft: Klimawandel

iMD EMIE
D/C
Teaser Begriffserklarung AB C/D Aufgaben 1 und 2:
Klimawandel natdrlicher Anfertigen einer Abbildung zur
Sachtext und Treibhauseffekt ?giztﬁgaggﬁ%i?ensaturllchen
Symbole zum
natirlichen Aufgabe 3:
Treibhauseffekt Bezug zum anthropogenen
*7usatzmaterial Treibhauseffekt und zu
anthropogenen Ursachen des

anthropogener Klimawandels herstellen und
Treibhauseffekt eigene Meinung bilden
(siehe oben) 9 9
C
Teaser Begriffserklarung AB C Aufgaben 1 und 2:
Klimawandel nattrlicher Zuordnung von

Treibhauseffekt Textbausteinen zu den

Sachtext, Begriffe
und
Begriffserklarungen
in Textbausteinen
und Abbildung zum
Treibhauseffekt

*Zusatzmaterial
anthropogener
Treibhauseffekt
(siehe oben)

passenden Elementen einer
Abbildung

Aufgabe 3:

Bezug zum anthropogenen
Treibhauseffekt und zu
anthropogenen Ursachen des
Klimawandels herstellen und
eigene Meinung bilden

Aufgrund didaktischer Reduktion wurde bei den Informationstexten zum nattrlichen
und zum anthropogenen Treibhauseffekt Methan als Treibhausgas nicht explizit
erwahnt und in den Abbildungen dargestellt. Dies ware jedoch als vertiefende oder
differenzierende Aufgabenstellung nach eigenem Ermessen méglich, z. B.: ,,Welches
weitere Treibhausgas / Welche weiteren Treibhausgase kennst du noch? Erganze die /

deine Abbildung."
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C Rahmenlehrplanbezug: Klimawandel

C Rahmenlehrplanbezug

Themenfeld

3. 2 Lebensraum und ihre Bewohner — vielfaltige
Wechselwirkungen

Kompetenzbereich(e)
(fett = Schwerpunkt)

Mit Fachwissen umgehen
Erkenntnisse gewinnen
Kommunizieren

Bewerten

wesentliche Standards

Die Schulerinnen und Schiuler kénnen ...

- an Beispielen die Angepasstheit von Organismen an die
Bedingungen eines Lebensraums darstellen (2.1.1 D/E)

- naturwissenschaftliche Fragen formulieren (2.2.2. D/E)

- Informationen aus einem Text aufgabengeleitet enthehmen
und wiedergeben (2.3.1 D)

- Darstellungsformen wechseln, Texte zu Sachverhalten
produzieren, dokumentieren und présentieren (2.3.2 D)

- Handlungsoptionen diskutieren und reflektieren (2.4.1 D)
- Handlungsoptionen reflektieren (2.4.2 D)

Niveaustufe(n)

C-E

Bezug zum
Basiscurriculum
Sprachbildung

Die Schulerinnen und Schiler kénnen ...
- grafische Darstellungen interpretieren (2.3.1 D)

- Daten strukturieren und in Tabellen darstellen,
naturwissenschaftliche Sachverhalte unter Verwendung der
Alltagssprache unter Einbeziehung von Fachbegriffen
beschreiben (2.3.2 D)

- Aussagen und Behauptungen mit Beispielen, einfachen
Fakten oder Daten begriinden (2.3.3 D)

- Mehrdeutige Worter voneinander unterscheiden, zwischen
alltags- und fachsprachlicher Beschreibung von
Sachverhalten unterscheiden (2.3.4 D-F)

- Arbeitsergebnisse aus Einzel-, Partner und Gruppenarbeit
prasentieren (2.3.2 D-G)

Bezug zum
Basiscurriculum
Medienbildung

Die Schulerinnen und Schiler konnen ...

- Suchstrategien zur Gewinnung von Informationen aus
unterschiedlichen Quellen zielorientiert auswéahlen und
anwenden (2.3.1. D - G)

- eine Prasentation von Lern- und Arbeitsergebnissen sach-
und situationsgerecht gestalten (2.3.2 D)
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C Rahmenlehrplanbezug: Klimawandel

Bezug zu den
Ubergreifenden Themen

UT 3.11 Nachhaltige Entwicklung / Lernen in globalen
Zusammenhangen

UT 3.13 Verbraucherbildung

Verschlagwortung

Klima, Klimawandel, Treibhauseffekt, Nachhaltigkeit
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D Materialien: Einstieg

D Materialien

I. Einstieg

Lehrermaterial zum Einstieg in Lernumgebung 1

1 Einstieg (Variante 1)

Beispiel Materialbox

Materialbox

Die Inhalte und Vorschlagsliste der Materialboxen soll nur eine Orientierung bieten.
Selbstverstandlich konnen gewahlte Abbildungen, Begriffskarten und Gegenstande
weggelassen und andere hinzugefligt werden.

und Familie

0 @ . . . Senatsverwaltung
CC BY-SA 4.0 DE iMINT Akademie Tierparkschule fur fur Bildung, Jugend
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D Materialien: Einstieg *
iMIN

1.1 Materialboxen 1 und 2 (Abbildungen - Bildpaare)

Hochwasser / Stral3e unter ,normalen“ Umstanden

Durre 1/ saftige Wiese

Mickenschwarm / Schmetterling auf Blute

Eisbaren auf schmelzendem Packeis / Eisbarenfamilie auf intaktem Packeis
Plastiktute / Papiertiite

Hamburger / Apfel

Autostau / Fahrrader

Hochwasser 1

Miickenschwarm Schmetterling auf Bliite

. . . Senatsverwaltung
CC BY-SA 4.0 DE iMINT Akademie Tierparkschule fur fur Bildung, Jugend be :
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D Materialien: Einstieg *

Plastiktute Papiertite

Apfel

Autostau Fahrrader
. . . Senatsverwaltung
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D Materialien: Einstieg i

1.2 Materialboxen 3 und 4 (Abbildungen Bildergeschichte)
= Reihenfolge der Bilder von links nach rechts gibt mdgliche Losung an:

1) Eisbéarenfamilie auf intaktem Packeis (in ihrem natirlichen Lebensraum) - 2) Industrie (CO-
Ausstol3) 2 3) Autostau (COz-Ausstol3) - 4) Brandrodung (CO2) - 5) Abholzung (zur
landwirtschaftlichen Nutzung etc.) = 6) Olpalmen Anbau (Abholzung Regenwald) >

7) Plastikflaschen (Mull, CO2-Ausstol3) - 8) Thermometer, globale Erwarmung (Erderwarmung)
- 9) (Pack)Eisschmelze (Klimawandel) - 10) Eisbarenfamilie auf schmelzendem Packeis
(Ruckgang Packeis, Folgen fir den Eisbér?)

Industrie

Autostau Brandrodung

Abholzung Olpalmen Anbau

@ @ . . . Senatsverwaltung
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D Materialien: Einstieg

Plastikflaschen Thermometer, “globale Erwarmung”

Eisbaren auf schmelzendem Packeis

Eisschmelze
. . . Senatsverwaltung
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BY SA und Familie "I

Stand: 12.12.2019

15/49


https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.de
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/de/legalcode

D Materialien: Einstieg

1.3 Materialboxen 5 und 6 (Gegenstande + passende Begriffe)

= Gegenstande sind selbst hinzuzufiigen — mogliche Auswahl:

Modellauto / Abgase

Brennholzscheit / CO,

Zugticket / Werbeslogan fiir Flugreise

Erdball (Globus, Badeball) / 6kologischer Ful3abdruck

Gluhbirne / Energie (evtl. Kerze als Zusatz: Alternative zur Glihbirne, Vorteil, Nachteil...)
Thermometer / Erderwarmung

Hamburger (Modell) / vegetarisch, vegan

Coladose / Recycling

NGO WNE

Begriffskartchen:

Abgase CO2 Flugreisen

Okologischer FuBabdruck Energie

Erderwarmung vegetarisch / Recycling

vegan

1.4 Materialboxen 7 und 8 (Gegenstandspaare)

= Gegenstande sind selbst in die Boxen zu fiillen, Auswahlbeispiel:

Plastiktute / Stoffbeutel

Einwegflasche / Glasflasche

Alufolie / Butterbrotpapier (Frihsttickstiite aus Papier)
Modellauto / Busticket (Fahrkarte)

Nussnugatcreme mit Palmdl / Honigglas (regional)
Gluhbirne / Kerze

Ananas / Apfel (regional, bio)

Modell Hamburger / Tofu, vegane Wurst

NGO~ WNE

CC BY-SA 4.0 DE iIMINT Akademie Tierparkschule fur
BY SA
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D Materialien: Einstieg *

2 Einstieg (Variante 2)

2.1 Zeitungsartikel

06. Dezember 2018, 8:34 Uhr (Regionale Zeitungsnachrichten)

Klimawandel Brandenburger Wildschweine genieflen das Sauwetter

Wildschweine

Die Winter werden immer wirmer und die Waldtiere vermehren sich immer

schneller — der Klimawandel stellt die Jéger vor gro3e Herausforderungen ...
Grafik 1

29.11.2018 (Nachrichten International)

Rapide Expansion Britischer Wein preisverdachtig

Frankreich aufgepasst - dank Klimawandel entwickelt sich Grolibritannien immer mehr
zum Top — Konkurrenten in Sachen Weinanbau. Allein in den vergangenen zehn
Jahren hat sich die Anbauflache fur die siiten Reben verdoppelt, und sie wachst
weiterhin. Auf internationalen Messen sind die britischen Weine heif begehrt.

Weinstock
Grafik 2
@ @ . . . Senatsverwaltung
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D Materialien: Einstieg

2.2 Bilder

Hochwasser 1 Hochwasser 2

Durre 2

Eisbar auf Packeis

Mickenschwarm Eisbaren auf schmelzendem Packeis
. . . Senatsverwaltung
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D Materialien Lernumgebung 1 i

[I. Lernumgebung 1: Alles Wetter oder was?

Informationsblatt 1 (IB 1)
M1: Begriffserklarung Wetter

Das Wetter beschreibt den Zustand der Luft an einem bestimmten Ort zu einem bestimmten
Zeitpunkt. Um das Wetter genauer zu beschreiben, misst man die Temperatur, den Wind, die
Menge an Niederschlag, die Sonnenscheindauer usw. Diese Wetterfaktoren kénnen in
sogenannten Wetterkarten oder in einem Wetterbericht durch Symbole dargestellt werden. Das
Wetter kann sich mehrmals am Tag andern. Wenn wir vom Klima sprechen, dann meinen wir
den typischen Ablauf des Wetters tber einen langen Zeitraum (mindestens 30 Jahre) innerhalb
eines grofReren Gebietes. Die Aussagen zum Klima leiten die Forscherinnen und Forscher aus
den Wetterbeobachtungen ab (zum Beispiel raues oder mildes Klima).

Wetterkarte: Deufschland Symbol | Erkldrung

2 Empera{ um/:yaée m °C

4%

-Sonne , sonnig, heiter, wolkenlos

v/

>

o -0
7

—Leilweise sonnig, ted peise bedeckt

#

~wechselhaft

+

-Wolken, wolkiq, bedeckt, bewolkt

- Eejen, Kegenrolken, regnensch

4§ 8

- Gewitter, gewittrig

Abb. 1: Wetterkarte und Wettersymbole
M2: Auszug aus dem Wetterbericht fur Berlin vom 05.10.2019

»--. Der Tag beginnt in Berlin recht freundlich mit Temperaturen zwischen 9 °C und 11 °C. Im
Tagesverlauf ist es trocken und sonnig, die Temperaturen steigen auf 20 °C an. Auch am
Nachmittag bleibt der Himmel Uber Berlin wolkenlos, bei einer Tageshéchsttemperatur von 28
°C. Am Abend kiihlt es auf 14 °C ab, es ziehen von Westen her Wolken auf. In der Nacht ist es
wolkig bei Temperaturen um 8 °C. ...“

M3: Fotos verschiedener Wetterlagen

e

Abb. 4: Wetterlage 3

Abb. 2: Wetterlage 1

Abb. 3: Wetterlage 2

@@ . . . Senatsverwaltung
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D Materialien Lernumgebung 1

Aufgabenblatt 1 (AB 1)

Bearbeite die folgenden Aufgaben mit Hilfe des Informationsblattes (IB 1).

@ 1. Lies den Informationstext (M1). Ergéanze die Definitionen der Begriffe:

Wetter:

Klima:

Klimawandel:

? 2. Clara und Sophia haben den Wetterbericht (M2) gelesen, nun unterhalten sie
" sich dartiber. Dabei kommt es zu Verwechslungen der Begriffe Wetter und Klima.
Finde die Fehler und formuliere die Satze richtig.

Clara: ,Heute soll das Klima echt sonnig werden.*

Sophia: ,Ja, ich messe gleich mal die Temperatur
der Luft, um das Klima zu tGberprtfen. Oh, schon
25 °C! Obwohl wir hier in Deutschland echt noch
Gliick haben, finde ich. Wir leben ja in einer Zone
mit gemanigtem Wetter. Woanders ist das Wetter
ja schon tropisch, da kommt man erst mal ins
Schwitzen.”

Abb. 5: Gespréach

Clara: ,Hast recht, aber vielleicht andert sich ja
das Klima heute noch - Klimawandel eben.”

Sophia: ,Dann nimm "ne Jacke mit.”

3. Betrachte die Abbildungen (M3).

Beschreibe die Abbildungen und erstelle zu jeder Abbildung einen kurzen
Wetterbericht.

—Tipp 1: Hier findest du einige Formulierungshilfen:
Auf der Abbildung 1 erkennt man ... Anhand der Abbildung kann man
schlieBen, dass ... Abbildung 1 zeigt ... Daran kann man erkennen, dass

das Wetter... Und nun zum Wetter ...

—Tipp 2: Nutze die Begriffe fir das Wetter aus M1.

und Familie
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D Materialien Lernumgebung 1: Lésungen

Losungsbogen: Alles Wetter oder was?

Aufgabenblatt 1 (AB 1)

Bearbeite die folgenden Aufgaben mit Hilfe des Informationsblattes (IB 1).

— Abb 1:

1. Lies den Informationstext (M1). Definiere die Begriffe:

Wetter: beschreibt den Zustand der Luft an einem bestimmten Ort zu einem

bestimmten Zeitpunkt.

Klima: typischer Ablauf des Wetters Uber einen langen Zeitraum

(mindestens 30 Jahre) innerhalb eines grofReren Gebietes.

Klimawandel: die Veranderung des Klimas auf der Erde.

2. Clara und Sophia haben den Wetterbericht (M2) gelesen, nun unterhalten sie
sich dartiber. Dabei kommt es zu Verwechslungen der Begriffe Wetter und Klima.

Finde die Fehler und formuliere die Satze richtig.

Clara: ,Heute soll das Wetter echt sonnig werden.*

Sophia: ,Ja, ich messe gleich mal die Temperatur
der Luft, um den Wetterbericht zu Uberprifen. Oh,
schon 25 °C! Obwohl wir hier in Deutschland echt
noch Gluck haben, finde ich. Wir leben ja in einer
Zone mit gemafigtem Klima. Woanders ist das
Klima ja schon tropisch, da kommt man erst mal ins
Schwitzen.*

Clara: ,Hast recht, aber vielleicht &ndert sich ja
das Wetter heute noch —Klimawandel-eben”

Sophia: ,Dann nimm "ne Jacke mit.”

3. Betrachte die Abbildungen (M3).

Abb. 5: Gesprach

Beschreibe die Abbildungen und erstelle zu jeder Abbildung einen kurzen

Wetterbericht.

Hier sind individuelle Losungen der Schuilerinnen und Schiler méglich.

Eine Version des Wetterberichts konnte lauten:

Auf der Abbildung 1 erkennt man eine schneebedeckte Stral3e. Dies lasst darauf
schlieffen, dass es sich um eine Aufnahme im Winter handelt und es deshalb

ziemlich kalt sein muss. (Beschreibung)

Und nun zum Wetter: ,Heute ziehen Sie sich besser warm an, denn drauf3en ist
es bitterkalt. In Berlin werden Temperaturen von bis zu -7 °C erwartet ... Ab dem
fruihen Nachmittag kann es zu leichtem Schneefall kommen. Achtung Autofahrer!

Auf den Stral3en ist es sehr glatt.....

BY SA
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D Materialien Lernumgebung 2: D1

lll. Lernumgebung 2: Wer im ,, Treibhaus* sitzt ...

Wer im ,,Treibhaus* sitzt ... -
Der Treibhauseffekt: Ursachen und Wirkung

Aufgabenblatt D1 (AB D1)

Bearbeite die folgenden Aufgaben mit Hilfe des Sachtextes (M D1).

@ 1. Lies den Sachtext (M D1) sorgfaltig. Markiere wichtige Schliusselbegriffe und
bearbeite dann die Aufgaben a) bis c).

M D1

Bei den groB3en internationalen Klimakonferenzen spielt er immer eine besondere Rolle:
der Treibhauseffekt. Viele Klimaforscherinnen und Klimaforscher machen ihn fiir den
weltweiten Anstieg der Temperaturen verantwortlich — eine Erderwarmung, deren
Auswirkungen teilweise jetzt schon sichtbar werden. Aber was versteht man eigentlich
unter dem Begriff ,,Treibhauseffekt“?

Der natirrliche Treibhauseffekt macht das Leben auf unserem Planeten Gberhaupt erst
maoglich. Er sorgt dafiir, dass es auf der Erde im Durchschnitt annéahernd 14 °C 3 warm ist, ohne
ihn ware es minus 18 °C Kallt.

Ursache fur den naturlichen Treibhauseffekt sind
die verschiedenen Gase in der Atmosphére, wie
zum Beispiel Kohlenstoffdioxid (CO;) und
Wasserdampf (H20). Diese umschlieRen unsere
Erde wie eine durchsichtige Hulle, die verhindert,
dass die eingestrahlte Sonnenenergie von der €
Erde wieder vollstandig ins Weltall zurtickgestrahlt
wird.

Abb. 6: Natlrlicher Treibhauseffekt 1

Der Treibhauseffekt in Kirze: Kurzwellige Sonnenstrahlung trifft auf die Erde. Ein Teil von ihr
wird absorbiert, das heil3t aufgenommen, wodurch sich die Erdoberflache erwarmt. Ein
anderer Teil wird als langwellige Strahlung (Wéarmestrahlung) von der Erdoberflache
zuriickgestrahlt. Die langwellige Warmestrahlung kann die Atmosphére aufgrund der
Treibhausgase nicht ungehindert passieren. Die Treibhausgase absorbieren einen Teil der
Strahlung und geben daraufhin selbst Warmestrahlung ab. Diese Strahlung erwarmt die
Erde zusétzlich.

3 nacho Data.GISS: GISTEMP — The Elusive Absolute Surface Temperature
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D Materialien Lernumgebung 2: D1

Der anthropogene Treibhauseffekt ist der vom Menschen verursachte zusatzliche
Treibhauseffekt. Hauptgrund dafir ist der deutliche Anstieg der bereits vorhandenen
Treibhausgase, wie zum Beispiel Kohlenstoffdioxid (CO-). und Wasserdampf.

Unsere zunehmende Industrialisierung setzt vor
allem durch die Verbrennung fossiler Brennstoffe
(z.B. Kohle, Ol, Erdgas), durch den ansteigenden
: Auto- und Flugverkehr und durch Brandrodung
TN erheblich mehr CO; frei als noch vor 20 oder 30

’& Jahren. So wird der naturliche Treibhauseffekt

. erheblich verstarkt. Man spricht dann von verstarkter

%  Erderwarmung, die Ursache fur den Klimawandel.

Abb. 7: Anthropogener Treibhauseffkt
a) Ubertrage die unten stehende Tabelle in deinen Hefter.

b) Vervollstdndige die Tabelle stichpunktartig, gehe dabei auch auf mogliche
Gemeinsamkeiten und Unterschiede ein.

c¢) Erklare deinen Mitschilerinnen und Mitschilern anhand deiner Tabelle, was man unter
dem naturlichen und was man unter dem anthropogenen Treibhauseffekt versteht.

—Tipp: Nutze in deiner Erklarung folgende Begriffe sinnvoll:

Erwarmung der Luft, Atmosphéare, Sonnenstrahlen, Luftschicht, absorbieren
Kohlenstoffdioxid (CO.), Erderwéarmung, Treibhausgase, zurtickstrahlen,
Warmestrahlen, vom Menschen verursacht, Hille, Industrialisierung

Nattrlicher Treibhauseffekt Anthropogener Treibhauseffekt

Ursache:

Folgen:

? 2. Kennst du die hauptsachlichen anthropogenen Ursachen des Klimawandels?
e/ Nenne mindestens zwei. Nutze das Material (M D1) und eigene Erfahrungen.
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D Materialien Lernumgebung 2: D1 Lésungen

Losungsbogen: ,,Wer im Treibhaus sitzt ...“

Aufgabenblatt D1 (AB D1)

Bearbeite die folgenden Aufgaben mit Hilfe des Sachtextes (M D1).

@1.

Lies den Sachtext (M D1) sorgfaltig. Markiere wichtige Schlisselbegriffe und
bearbeite dann die Aufgaben a) bis c).

a) Ubertrage die unten stehende Tabelle in deinen Hefter.

b) Erklare mit eigenen Worten anhand der Tabelle, was man unter dem natirlichen
und dem anthropogenen Treibhauseffekt versteht
c) Gehe dabei auf Gemeinsamkeiten und Unterschiede ein.

—Tipp: Nutze in deiner Erklarung folgende Begriffe sinnvoll:

Erwarmung der Luft, Atmosphéare, Sonnenstrahlen, Luftschicht, absorbieren
Kohlenstoffdioxid (CO.), Erderwéarmung, Treibhausgase, zurtickstrahlen,
Warmestrahlen, vom Menschen verursacht, Hille, Industrialisierung

Naturlicher Treibhauseffekt

Anthropogener Treibhauseffekt

Erklarung:

Ursache fur den nattrlichen Treibhauseffekt:

- die verschiedenen Gase in der Atmosphéare
(Z.B. COz, HzO).

- Gase umschliel3en die Erde wie eine Hiulle
und verhindern so, dass eingestrahlte
Sonnenenergie wieder vollstandig ins
Weltall zuriickgestrahlt wird

Folgen:

- die Erde wird erwarmt und ein Leben auf
der Erde ist moglich...

Erklarung:

Ursache des anthropogenen

Treibhauseffekts:

- ist der vom Menschen verursachte
Treibhauseffekt.

- Hauptursache ist der deutliche Anstieg der
vorhandenen Gase in der Atmosphare
(z. B. durch vermehrten CO»- Ausstol3

Folgen:

- es staut sich mehr Warme als natdrlich in
der Atmosphare, diese kann nicht ins All
entweichen

- verstéarkte Erderw&rmung

? 2. Kennst du die hauptsachlichen anthropogenen Ursachen des Klimawandels?
Nenne mindestens zwei. Nutze das Material (M 1D1) und eigene Erfahrungen.

Massentierhaltung und ansteigender Auto- und Flugverkehr
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D Materialien Lernumgebung 2: D1 Sprachférderung

,Wer im Treibhaus sitzt ... —
Der Treibhauseffekt: Ursachen und Wirkung

Aufgabenblatt D1 (AB D1) Sprachférderung

Bearbeite die folgenden Aufgaben mit Hilfe des Sachtextes (M D1).

M D1

Bei den grof3en internationalen Klimakonferenzen spielt er immer eine besondere Rolle:
der Treibhauseffekt. Viele Klimaforscher machen ihn flr den weltweiten Anstieg der
Temperaturen verantwortlich — eine Erderwérmung, deren Auswirkungen teilweise jetzt
schon sichtbar werden. Aber was versteht man eigentlich unter dem Begriff
Treibhauseffekt?

Der natirliche Treibhauseffekt macht das Leben auf unserem Planeten Gberhaupt erst
moglich. Er sorgt dafiir, dass es auf der Erde im Durchschnitt annahernd 14 °C 2 warm ist, ohne
ihn wére es minus 18 °C Kalt.

Ursache fiir den nattrlichen < | 7

Treibhauseffekt sind die \ (/@ ®
verschiedenen Gase in der ; /w

Atmosphére, wie zum Beispiel = /

Kohlenstoffdioxid (CO-) und
Wasserdampf (H20). Diese
umschlieRen unsere Erde wie eine

durchsichtige Hiuille, die verhindert,
dass die eingestrahlte
Sonnenenergie von der Erde gy

wieder vollstandig ins Weltall
zuriickgestrahlt wird:

Abb. 8: Naturlicher Treibhauseffekt 2

Der Treibhauseffekt in Kirze: Kurzwellige Sonnenstrahlung trifft auf die Erde. Ein Teil von ihr
wird absorbiert, das heil3t aufgenommen, wodurch sich die Erdoberflache erwéarmt. Ein
anderer Teil wird als langwellige Strahlung (Wéarmestrahlung) von der Erdoberflache
zuriickgestrahlt. Die langwelligen Warmestrahlen kénnen die Atmosphére aufgrund der
Treibhausgase nicht ungehindert verlassen. Die Treibhausgase absorbieren einen Teil der
Strahlung und geben daraufhin selbst Warmestrahlung ab. Diese Strahlung erwarmt die
Erde zusatzlich.
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D Materialien Lernumgebung 2: D1 Sprachférderung

Der anthropogene Treibhauseffekt ist der vom Menschen verursachte Treibhauseffekt.
Hauptgrund dafir ist der deutliche Anstieg der bereits vorhandenen Treibhausgase, wie zum
Beispiel Kohlenstoffdioxid (CO5).

Unsere zunehmende Industrialisierung setzt vor
allem durch die Verbrennung fossiler
Brennstoffe (z.B. Kohle, Ol, Erdgas), durch den
ansteigenden Auto- und Flugverkehr und durch
Brandrodung erheblich mehr CO- frei als noch
vor 20 oder 30 Jahren. So wird der naturliche
Treibhauseffekt erheblich beschleunigt. Man
spricht dann von verstarkter Erderwarmung, die

Ursache flr den Klimawandel.

Abb. 7: Anthropogener Treibhauseffekt

1. Ordne den Ziffern in Abbildung 8 (Abb. 8) die korrekten Begriffe aus der

Wortliste zu.

Wortliste:

( ) die Sonne, -n ( ) der Sonnenstrahl, -en
( ) dasWeltall ( ) derWarmestrahl, -en
( ) die Atmosphare, -n ( ) das Treibhausgas, -e
( ) die Erdoberflache, -n

@ 2. Erganze den nachfolgenden Liickentext mit den folgenden Begriffen:

absorbiert | Atmosphére | Erdoberflache | gestrahlt |
Sonnenstrahlen | Treibhausgase(n) (2x) | Warmestrahlen |
Weltall

Der nattrliche Treibhauseffekt

Unsere Erde ist von der umgeben. In dieser befinden sich
verschiedene wie z.B. Kohlenstoffdioxid und Wasserdampf. Ein Teil der
kurzwelligen durchdringt die Atmosphare und wird von der
Erdoberflache . Langwellige werden von der
Erdoberflache ins zuriickgestrahlt. Ein Teil der Warmestrahlen wird aber
von den in der Atmosphére aufgehalten und zurtick zur Erdoberflache

. Dadurch wird die erwarmt.

und Familie
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D Materialien Lernumgebung 2: D1 Sprachférderung

3. Lies den Text zum anthropogenen Treibhauseffekt auf dem Informationsblatt.
Entscheide, ob die folgenden Aussagen wahr oder falsch sind.

Aussage wahr | falsch

1. Der Mensch beeinflusst den Treibhauseffekt.

2. Die Menge der Treibhausgase hat zugenommen.

3. Durch die Verbrennung von Kohle und Erddl sinkt der Anteil von
Kohlenstoffdioxid (CO>) in der Atmosphére.

4. Vor 20 Jahren war der CO2-Ausstol3 geringer.

5. Durch den anthropogenen Treibhauseffekt wird es kalter auf der
Erde.

@ 4. Berichtige die falschen Aussagen.

) . .t .
' 5. Kennst du die hauptsachlichen anthropogenen Ursachen des Klimawandels?
Nenne mindestens zwei. Nutze das Material (M D1 Sprachférderung) und
eigene Erfahrungen.
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D Materialien Lernumgebung 2: D1 Sprachférderung - Lésungen

Losungsbogen: Wer im ,,Treibhaus“ sitzt ... (Sprachforderung)

1. Ordne den Ziffern im Bild die korrekten Begriffe aus der Wortliste zu.

Wortliste:

( 6) -eSonne,-n

(5) -sWeltall

( 2) -eAtmosphére, -n

( 1) -e Erdoberflache, -n
( 4) -r Sonnenstrahl, -en
(7) -rwWarmestrahl, -en
( 3) -sTreibhausgas, -e

2. Erganze den Luckentext mit den folgenden Begriffen.

Unsere Erde ist von der Atmosphare umgeben. In dieser befinden sich verschiedene
Treibhausgase wie z.B. Kohlenstoffdioxid und Wasserdampf. Ein Teil der kurzwelligen
Sonnenstrahlen durchdringt die Atmosphare und wird von der Erdoberflache absorbiert.
Langwellige Warmestrahlen werden von der Erdoberflache ins Weltall zurtickgestrahlt. Ein Teil
der Warmestrahlen wird aber von den Treibhausgasen in der Atmosphéare aufgehalten und
zuriick zur Erdoberflache gestrahlt. Dadurch wird die Erdoberflache erwarmt.

3. Lies den Text zum anthropogenen Treibhauseffekt. Entscheide, ob die folgenden
Aussagen wahr oder falsch sind.

Aussage wahr falsch
1. Der Mensch beeinflusst den Treibhauseffekt. X
2. Die Menge der Treibhausgase hat zugenommen. X

3. Durch die Verbrennung von Kohle und Erddl sinkt der Anteil von

Kohlenstoffdioxid (CO-) in der Atmosphare. X
4. Vor 20 Jahren war der CO»-Ausstol3 geringer. X
5. Durch den anthropogenen Treibhauseffekt wird es kalter auf der X

Erde.

4. Berichtige die falschen Aussagen.

(3.) Durch die Verbrennung von Kohle und Erdél steigt der Anteil von Kohlenstoffdioxid
(COy) in der Atmosphare.

(5.) Durch den anthropogenen Treibhauseffekt wird es warmer auf der Erde.

und Familie
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D Materialien Lernumgebung 2: D2

,Wer im Treibhaus sitzt ... —
Der Treibhauseffekt: Ursachen und Wirkung

Aufgabenblatt D2 (AB D2)
Bearbeite die folgenden Aufgaben mit Hilfe des Sachtextes M D1 und des Materials D2 (M D2).

M D1

Bei den grof3en internationalen Klimakonferenzen spielt er immer eine besondere Rolle:
der Treibhauseffekt. Viele Klimaforscher machen ihn flr den weltweiten Anstieg der
Temperaturen verantwortlich — Erderwarmung, deren Auswirkungen teilweise jetzt schon
sichtbar werden.

Der naturliche Treibhauseffekt macht das Leben auf unserem Planeten Uberhaupt erst
moglich. Er sorgt dafiir, dass es auf der Erde im Durchschnitt annéhernd 14 °C 2 warm ist, ohne
ihn ware es minus 18 °C Kallt.

Ein Lehrbuchautor hat sich zum Thema ,,Natiirlicher Treibhauseffekt*“ schon Notizen
gemacht, das heil3t, passende Textbausteine zurechtgelegt und eine Abbildung entworfen. Da
er spontan eine Rede auf der Klimakonferenz halten muss, kann er den Lehrbucheintrag tiber
die Ursache und Erklarung des Treibhauseffektes jedoch nicht fertigstellen.

1. Lies die Textbausteine (M D2) sorgfaltig durch und sieh dir auch die
Abbildung genau an.

2. Verfasse dann einen vollstandigen Sachtext zum naturlichen Treibhauseffekt,
@ damit der Eintrag in das Lehrbuch bis zum Abgabetermin fertig wird.

(Nutze wenn nétig ein extra Blatt.)
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D Materialien Lernumgebung 2: D2

M D2

Ursache des Treibhauseffekts

verschiedene Gase in der Atmosphare Abb. 6: Naturlicher Treibhauseffekt 1

Treibhausgase: Kohlenstoffdioxid (CO2),
Wasserdampf (H20)

Gase um Erde (durchsichtige ,Hulle®) Treibhauseffekt in Kiirze

,Hulle* verhindert vollstandige Ruckstrahlung
der Sonnenenergie von der Erde ins Weltall

o Warmestrahlen werden durch die
Treibhausgashille aufgehalten

o kurzwellige Sonnenstrahlung trifft auf die © tei!yveise Absorption der
Erde Warmestrahlen von den

Treibhausgasen

o Erdoberflache absorbiert Teil der

Strahlung > erwarmt sich o Treibhausgase geben selbst

Warmestrahlung ab

o Umwandlung der kurzwelligeren
Sonnenstrahlung in langwelligere
Strahlung (Warmestrahlung)

o zusétzliche Erwarmung der Erde

o teilweise Ruckstrahlung der
Warmestrahlung von der Erdoberflache
in die Atmosphére

9 3. Kennst du die hauptsachlichen anthropogenen Ursachen des Klimawandels?

oo Nenne mindestens zwei. Nutze das Zusatzmaterial (M*) und eigene
Erfahrungen.
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D Materialien Lernumgebung 2: C/D

,Wer im Treibhaus sitzt ...“ —
Der Treibhauseffekt: Ursachen und Wirkung

Aufgabenblatt C/D (AB C/D)
Bearbeite die folgenden Aufgaben mit Hilfe des Sachtextes M D1 und des Materials D3 (M D3).

M D1

Bei den grof3en internationalen Klimakonferenzen spielt er immer eine besondere Rolle:
der Treibhauseffekt. Viele Klimaforscher machen ihn fiir den weltweiten Anstieg der
Temperaturen verantwortlich — Erderwarmung, deren Auswirkungen teilweise jetzt schon
sichtbar werden.

Ein Lehrbuchautor hat zum Thema ,Natiirlicher Treibhauseffekt“ schon den passenden
Sachtext verfasst. Auch ein paar Symbole hat er schon gezeichnet. Da er spontan eine Rede auf
der Klimakonferenz halten muss, kann er die vom Verleger gewtinschte Abbildung dazu jedoch
nicht fertigstellen.

@ 1. Lies den Text fur den Lehrbucheintrag (M D3) sorgféaltig und sieh dir die
einzelnen Symbole genau an.

M D3 Sachtext und Symbole

DER NATURLICHE TREIBHAUSEFFEKT

Der naturliche Treibhauseffekt macht das Leben auf unserem Planeten Gberhaupt erst moglich.
Er sorgt dafur, dass es auf der Erde im Durchschnitt annahernd 14 °C 2 warm ist, ohne ihn wére
es (bittere) minus 18 °C Kkalt.

Ursache fur den nattrlichen Treibhauseffekt sind verschiedene Gase in der Atmosphére, wie zum
Beispiel: Kohlenstoffdioxid (CO2) und Wasserdampf (H.O). Diese umschliel3en unsere Erde wie
eine durchsichtige Hulle, die verhindert, dass die eingestrahlte Sonnenenergie von der Erde
wieder vollstandig ins Weltall zurtickgestrahlt wird.

Der Treibhauseffekt in Kirze: Kurzwellige Sonnenstrahlung trifft auf die Erde. Ein Teil von

ihr wird absorbiert, das hei3t aufgenommen, wodurch sich die Erdoberflache erwarmt. Ein
anderer Teil wird als langwelligere Strahlung (Warmestrahlung) von der Erdoberflache
zurlickgestrahlt. Die langwelligere Warmestrahlung kann die Atmosphéare aufgrund der
Treibhausgase nicht ungehindert passieren. Die Treibhausgase absorbieren einen Teil der
Strahlung und geben daraufhin selbst Warmestrahlung ab. Diese Strahlung erwéarmt die Erde
zusatzlich. r
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D Materialien Lernumgebung 2: C/D

Q-
/ 5
H20
Symbol 2
Symbol 1
CO;
\
\\
v
Symbol 6
Symbol 3
Symbol 5
; Treibhausgase
) 5 Symbol 7
Symbol 4 \
Symbol 8

@ 2. Ordne den Symbolen mit Hilfe des Textes eine kurze passende Beschriftung zu.

Beispiel:
~Warmestrahlung*
/ (langwellig
Symbol 7
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D Materialien Lernumgebung 2: C/D

3. Erstelle nun eine Abbildung zur Darstellung des nattrlichen Treibhauseffekts
und beschrifte diese auch, damit der Eintrag in das Lehrbuch bis zum
Abgabetermin fertig wird.

? 4. Kennst du die hauptsachlichen anthropogenen Ursachen des Klimawandels?
Nenne mindestens zwei. Nutze das Zusatzmaterial (M*) und eigene Erfahrungen.

* Wie musste man die Abbildung verandern, um den anthropogenen Treibhauseffekt
darzustellen?
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D Materialien Lernumgebung 2: C/D - Losungen

L6ésungsbogen:

Abbildung zur Darstellung des nattirlichen Treibhauseffekts:

‘

Abb. 6: Naturlicher Treibhauseffekt 1

maogliche Hilfekartchen:

, )
A

Symbol 5
Symbol 9
erwarmte Erdoberflache
Symbol 10
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D Materialien Lernumgebung 2: C

,Wer im Treibhaus sitzt ...”“ —
Der Treibhauseffekt: Ursachen und Wirkung

Aufgabenblatt C (AB C)
Bearbeite die folgenden Aufgaben mit Hilfe des Sachtextes M D1 und des Materials C (M C).

M D1

Bei den grof3en internationalen Klimakonferenzen spielt er immer eine besondere Rolle:
der Treibhauseffekt. Viele Klimaforscherinnen und Klimaforscher machen ihn fir den
weltweiten Anstieg der Temperaturen verantwortlich — eine Erderwarmung, deren
Auswirkungen teilweise jetzt schon sichtbar werden.

Ein Lehrbuchautor hat zum Thema ,Natiirlicher Treibhauseffekt“ schon den passenden
Sachtext verfasst. Fir einen Lehrbucheintrag hat er auch die passenden Begriffe und
Begriffserklarungen in Textbausteinen notiert und die dazugehdérige Abbildung gezeichnet. Da
er spontan eine Rede auf der Klimakonferenz halten muss, kann er die vom Verleger
gewinschte Zuordnung dazu jedoch nicht fertigstellen.

1. Lies den Sachtext (M C) sorgfaltig und sieh dir die Abbildung genau an.

M C Sachtext und Schaubilder

DER NATURLICHE TREIBHAUSEFFEKT

Der natirliche Treibhauseffekt macht das Leben auf unserem Planeten Uiberhaupt erst méglich.
Er sorgt dafir, dass es auf der Erde im Durchschnitt annahernd 14 °C 2 warm ist, ohne ihn ware
es (bittere) minus 18 °C Kalt.

Ursache fir den naturlichen Treibhauseffekt sind verschiedene Gase in der Atmosphére, wie
zum Beispiel: Kohlenstoffdioxid (CO2) und Wasserdampf (H2O). Diese umschlieRen unsere Erde
wie eine durchsichtige Hiille, die verhindert, dass die eingestrahlte Sonnenenergie von der Erde
wieder vollstandig ins Weltall zurtickgestrahlt wird.

Der Treibhauseffekt in Kirze: Kurzwellige Sonnenstrahlung trifft auf die Erde. Ein Teil von
ihr wird absorbiert, das hei3t aufgenommen, wodurch sich die Erdoberflache erwarmt. Ein
anderer Teil wird als langwelligere Strahlung (Warmestrahlung) von der Erdoberflache
zuriickgestrahlt. Die langwellige Warmestrahlung kann die Atmosphéare aufgrund der
Treibhausgase nicht ungehindert passieren. Die Treibhausgase absorbieren einen Teil der
Strahlung und geben daraufhin selbst Warmestrahlung ab. Diese Strahlung erwarmt die Erde
zusatzlich.
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D Materialien Lernumgebung 2: C

Der natirliche Treibhauseffekt

Abb. 9: Naturlicher Treibhauseffekt (Zuordnung)

@ 2. Ordne nun die Nummern in der Abbildung den passenden Textbausteinen
zum natdrlichen Treibhauseffekt zu, damit der Eintrag in das Lehrbuch bis
zum Abgabetermin fertig wird.

2* Erklare anhand deiner Zuordnung den naturlichen Treibhauseffekt.

D erwarmte Erde strahlt langwelligere D kurzwellige Sonnenstrahlung
Warmestrahlung zuriick ins Weltall trifft auf Erde

Erde wird zusatzlich erwarmt 2>

naturlicher Treibhauseffekt D Atmosphare umgibt Erde
Treibhausgase halten Teil der D Erdoberflache absorbiert einen
D Warmestrahlung auf, geben dann selbst Teil der Sonnenstrahlung ->

Warmestrahlung ab erwarmt sich

D Atmosphare enthalt verschiedene Treibhausgase
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D Materialien Lernumgebung 2: C

? 3. Kennst du die hauptsachlichen anthropogenen Ursachen des Klimawandels?
= Nenne mindestens zwei. Nutze das Zusatzmaterial (M*) und eigene
Erfahrungen.

* Wie misste man die Abbildung ver&ndern, um den anthropogenen Treibhauseffekt
darzustellen?

Abb.* Anthropogener Treibhauseffekt
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D Materialien Lernumgebung 2: C - LOsungen

iMD EMIE
Lésungsbogen:

E erwarmte Erde strahlt langwellige kurzwellige Sonnenstrahlung

Warmestrahlung zuriick ins Weltall trifft auf Erde
Erde wird zusatzlich erwarmt >
naturlicher Treibhauseffekt E Atmosphére umgibt Erde

Treibhausgase halten Teil der Erdoberflache absorbiert einen

@ Warmestrahlung auf, geben dann Teil der Sonnenstrahlung ->
selbst Warmestrahlung ab erwarmt sich

Atmosphéare enthalt verschiedene Treibhausgase
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D Lernumgebung 2: Zusatzmaterial *

M*: Zusatzmaterial anthropogener Treibhauseffekt

Der anthropogene Treibhauseffekt ist der vom Menschen
verursachte Treibhauseffekt. Hauptgrund dafr ist der
deutliche Anstieg der bereits vorhandenen Treibhausgase,
wie zum Beispiel Kohlenstoffdioxid (CO3).

Unsere zunehmende Industrialisierung setzt vor allem durch
die Verbrennung fossiler Brennstoffe (z.B. Kohle, Ol, Erdgas),
durch den ansteigenden Auto- und Flugverkehr und durch
Brandrodung erheblich mehr CO: frei als noch vor 20 oder 30
Jahren. So wird der natirliche Treibhauseffekt erheblich
beschleunigt. Man spricht dann von verstarkter
Erderwarmung, die Ursache fur den Klimawandel.

HMehr CO, verstirkd 7
den. Trecbhavseffekt |
\
J

Abb. 7: Anthropogener Treibhauseffekt
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G Anhang

G Anhang
[. Bildmaterial
I.1 Bildmaterial zu Lernumgebung 1: Alles Wetter oder was?

1.1.1 Bildmaterial zu IB 1

M1

Wetterkarte: Deufschland Symbol | Erkldrung

- Zm,oem{ urwyaée m °C

-Sonne , sonnig, heiter, wolkenlos

~Leilweise sonniq, ted peise bedeckt

-wechselhaft

-Wolken, wolkig, bedeckt, bewolkt

- Regen, Kegenwolken, regnerisch

- Gewitter, gewittrig
Abb. 1: Wetterkarte und Symbole
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G Anhang *
iM!

A

NT

E IE

M2 Wetterbericht

»-.. Der Tag beginnt in Berlin recht freundlich mit Temperaturen zwischen 9 °C und 11 °C. Im
Tagesverlauf ist es trocken und sonnig, die Temperaturen steigen auf 20 °C an. Auch am
Nachmittag bleibt der Himmel tUber Berlin wolkenlos, bei einer Tageshdchsttemperatur von 28
°C. Am Abend kuhlt es auf 14 °C ab, es ziehen von Westen her Wolken auf. In der Nacht ist
es wolkig bei Temperaturen um 8 °C. ...”

M3 Fotos verschiedener Wetterlagen

a

0
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G Anhang

1.1.2 Bildmaterial zu AB 1

455

bb. 5: Gesprach

Tippkarten zu Aufgabe 3

—Tipp 1: Hier findest du einige Formulierungshilfen:

Auf/In der Abbildung 1 erkennt man ...

Anhand der Abbildung kann man schlie®en ...
Abbildung 1 zeigt ...

Daran kann man erkennen, dass das Wetter...
Und nun zum Wetter ...

—Tipp 2: Nutze die Begriffe fir das Wetter aus M1.

Tippkarte zu Aufgabenblatt D1 (AB D1)

—Tipp: Nutze in deiner Erklarung folgende Begriffe sinnvoll:

Erwarmung der Luft, Atmosphéare, Sonnenstrahlung, Luftschicht, absorbieren,

Kohlenstoffdioxid (CO.), Erderwdrmung, Treibhausgase, reflektieren, Warmestrahlung,
vom Menschen verursacht, Hille, Industrialisierung
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G Anhang *

.2 Bildmaterial zu Lernumgebung 2:

Wer im ,,Treibhaus*“ sitzt ... - Der Treibhauseffekt: Ursachen und Wirkung

I.2.1 Bildmaterial zu AB D1, AB D1 (Sprachférderung), AB D2

Abb. 6: Natlrlicher Treibhauseffekt 1

Abb. 7: Anthropogener Treibhauseffekt
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Abb. 8: Natlrlicher Treibhauseffekt 2

|.2.2 Bildmaterial zu AB D1, AB D/C

Einzelne Elemente zur Abbildung des natirlichen Treibhauseffekts
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1.2.3 Bildmaterial zu AB C

Abb. 9: Naturlicher Treibhauseffekt (Zuordnung)

. . . Senatsverwaltung
CCBY-SA 4.0 DE iMINT Akademie Tierparkschule fur fur Bildung, Jugend be 2
BY SA und Familie "I

Stand: 12.12.2019 46 /49


https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.de
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/de/legalcode

G Anhang

iM
AKADEMIE
lI. Materialien flr den Einsatz der Lernumgebungen
Materialtibersicht
Anzahl Name des Materials
Eiir die Lernumgebung 1: Informationsblatt 1 (IB 1), Arbeitsbogen 1 (AB 1)
Lernenden Lernumgebung 2: differenzierte Arbeitsbégen (AB D1 — AB C)
Lernumgebung 3: ggf. Arbeitsbogen zur Schulfiihrung (Tierparkschule)
Lehrkraft Bildmaterial zur Vorbereitung
Lernumgebung 1: Informationsblatt 1 (IB 1), Arbeitsbogen 1 (AB 1),
Lésungsbogen fir AB 1
Lernumgebung 2: differenzierte Arbeitsbégen (AB D1 — AB C),
Lésungsbogen fur AB D1)
Lernumgebung 3: ggf. Lehrermaterial zur Schulfiihrung (Tierparkschule)
ggf. Arbeitsbogen zur Schulfiihrung (Tierparkschule)
lll. Abbildungsverzeichnis
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CCO via pixabay
Zugriff am 21.05.2017
Materialbox sS. 11 Foto von Katja Kuhl unter der Lizenz CC BY-SA 4.0 DE flr iMINT-
Akademie Berlin
Hochwasser 1 S.12/S.18 Foto: ,flood-62785_1280“ von jsptoa unter unter der Lizenz CCO
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