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Mathematik
Aufgaben 3 bis 6

Allgemeine Arbeitshinweise
Die Gesamtbearbeitungszeit der Prifung betragt 165 Minuten.

Jede Aufgabe und alle Teilaufgaben sind mit der zu erreichenden Punktzahl versehen.

Bitte bearbeiten Sie alle Aufgaben auf dem Aufgabenblatt.

Sollte der zur Verfigung stehende Platz nicht ausreichen, figen Sie lhre Erganzungen auf

einem gesonderten Blatt ein.

Wahrend der Arbeit kénnen Sie den in lhrer Schule zugelassenen Taschenrechner, das

eingefihrte  Tafelwerk/Formelsammlung, Kurvenschablonen, Zeichengerate sowie
Wadrterbuch zur deutschen Rechtschreibung als Hilfsmittel benutzen.

Viel Erfolg bei der Bearbeitung der Aufgaben!
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Aufgaben mit Hilfsmitteln

Aufgabe 3: Funktionen (11 Punkte)

Gegeben ist die Wertetabelle einer Funktion f der Form f(x)=0,5-a* .

X -2 -1 0 1 2
f(x) L 1 0,5 1,50 4,5
18 6

a) Zeichnen Sie den Graphen von f mindestens im Intervall -1< x <2 in das (2P)
Koordinatensystem.
A
Y
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t t t u t t t + t >
-2 -15 -1 -05 O 0,5 1 1,5 2 2,5
b) Zeigen Sie rechnerisch anhand zweier Wertepaare, dass der Wachstumsfaktor 4P)
a=3 ist.
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Prifen Sie rechnerisch, ob der Punkt Q(3,5 | 40,5) zum Graphen der Funktion f
gehort.

C) Eine Gerade g schneidet den Graphen fin den Punkten A(0]0,5) und B(2]4,5). (5P)

Ermitteln Sie eine Funktionsgleichung von g.

Die beiden Koordinatenachsen, die Gerade g und die Gerade x =2 begrenzen
eine viereckige Flache.

¢ Kennzeichnen Sie diese Flache im Koordinatensystem.
e Berechnen Sie die GroRRe der Flache.
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Aufgabe 4: Jugendclub (10 Punkte)
D
Die Stadtverwaltung hat dem 25 é
m 35m
Jugendclub ein Grundstick
zur Nutzung Uberlassen. E
Es hat die Form eines Flinfecks. 155 YC
30m

A B

30m

(Skizze nicht mafistabsgerecht)

a) Konstruieren Sie das abgebildete Grundstiick im Malstab 1: 500. (3P)
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b) Die dreieckige Flache CDE soll abgetrennt und als Liegewiese gestaltet werden. (3 P)
Dafir hat die Stadtverwaltung acht Titen Samen flir das Anlegen des Rasens zur
Verfugung gestellt.

Mit dem Inhalt einer Tiite kdnnen 50m? Rasenflache angeséat werden.

Prufen Sie durch Rechnung, ob die acht Tuten fur die Flache CDE ausreichen.

c) Zeigen Sie rechnerisch, dass die Strecke EC ~32,5m lang ist. (2P)
d) Die Flache ABCE soll fur verschiedene Freizeitaktivitdten gestaltet werden. (2P)
Die folgende Gleichung zeigt ein mdgliches Vorgehen zur Berechnung dieser
Flache:

Apoe =30-30 +%-30- 32,57 — 307

Erlautern Sie das dargestellte Vorgehen.
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Aufgabe 5: Messbecher (10 Punkte)

Zum Abmessen einer Flussigkeit

wird ein kegelférmiger Messbecher

mit dem oberen Durchmesser d = 10 cm
und dem Winkel a = 36,8° verwendet.

a) Begrunden Sie, dass die Tiefe t des Messbechers mit der 5P)
d

Gleichung t = 2 berechnet werden kann.

=a

Berechnen Sie das maximale Fassungsvermdgen des Messbechers.
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b) Entlang einer Mantellinie des Messbechers sind Markierungen zum 5P)
Fassungsvermogen angebracht.

Berechnen Sie die Lange der Mantellinie.

[Kontrollergebnis: s ~15,8 cm ]

Bis zur Markierung 300 ml wird eine FlUssigkeit eingefiillt. Die Fillhéhe betragt
dann 13,7 cm.

Berechnen Sie die Entfernung der 300 mI-Markierung entlang der Mantellinie
vom oberen Rand des Messbechers.
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Aufgabe 6: KugelstoRen (9 Punkte)

Emil und Franz trainieren an der Sportschule
Kugelstol3en.

Wahrend des Trainings wurde eine Flugbahn
von Emils Kugel aufgezeichnet.

Die Tabelle zeigt zu drei Zeitpunkten die horizontale Entfernung x der Kugel vom
Abwurfpunkt und die zugehdrige Hohe h(x) der Kugel iiber dem Boden.

Horizontale . 1 2 6
Entfernung x in m
Hohe h(x) inm 3,5 47 1,5

a) Die Flugbahn der Kugel kann durch eine Gleichung der Form h(x)=ax?*+bx+c (3 P)
beschrieben werden.

Zeigen Sie rechnerisch, dass der Punkt P(2|4,7) auf der Flugbahn der Kugel mit
der Gleichung h(x)=-0,4x? +2,4x +1,5liegt.

Geben Sie die Bedeutung des absoluten Gliedes ¢ =1,5 im Sachzusammenhang
an.
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b) Im Diagramm ist die Flugbahn der Kugel dargestellit. (3P)

t h(x) inm

Flugbahn

Xinm

o Skalieren Sie die Achsen des Koordinatensystems.

e Geben Sie die maximale Hohe der Kugel bei diesem Wurf an.

¢) Franz hat die StolRweite dieser Kugel folgendermalien berechnet. (3P)
0=-0,4x>+2,4x+15
0=x*-6x-3,75

Xy, =3149-3,75
x,=5,29
X, =0,71

Sein Ergebnis stimmt nicht mit der grafischen Darstellung der Flugbahn tberein.

o Beschreiben Sie den Fehler in der Rechnung.

o Berechnen Sie die StoRweite dieser Kugel.
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