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Mathematik
Aufgaben 3 bis 6

Allgemeine Arbeitshinweise
Die Gesamtbearbeitungszeit der Prifung betragt 165 Minuten.

Jede Aufgabe und alle Teilaufgaben sind mit der zu erreichenden Punktzahl versehen.

Bitte bearbeiten Sie alle Aufgaben auf dem Aufgabenblatt.

Sollte der zur Verfligung stehende Platz nicht ausreichen, fligen Sie Ihre Ergdnzungen auf einem
gesonderten Blatt ein.

Wahrend der Arbeit kénnen Sie den in lhrer Schule zugelassenen Taschenrechner, das
eingeflhrte Tafelwerk/Formelsammlung, Kurvenschablonen, Zeichengerate sowie ein
Worterbuch zur deutschen Rechtschreibung als Hilfsmittel benutzen.

Viel Erfolg bei der Bearbeitung der Aufgaben!

Dieser Teil wird von den Schiilerinnen und Schilern ausgefiilit.
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Dieser Teil wird von der korrigierenden Lehrkraft ausgefiillt.
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Aufgaben mit Hilfsmitteln

Aufgabe 3: Quadratische Funktionen (11 Punkte)

Gegeben ist die Funktion f mit f(x) = x2-4.
Der Graph der Funktion f ist im Koordinatensystem dargestellt.

sy

y
4
3
2
1
x\
4 3 1 3 4
a) Weisen Sie rechnerisch nach, dass der Punkt A(% | —%5) auf dem Graphen (3P)

von f liegt.
Der Punkt B(—%| yB) liegt ebenfalls auf dem Graphen von f. Geben Sie die

fehlende Koordinate yg an. Begriinden Sie Ihre Angabe ohne Rechnung.
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b) Zeigen Sie rechnerisch, dass -2 und 2 Nullstellen der Funktion f sind. (2P)

c) Der Graph der Funktion g entsteht durch Spiegelung des Graphen der Funktionf (6 P)
an der x-Achse.
e Zeichnen Sie den Graphen der Funktion g in das gegebene
Koordinatensystem ein.
Geben Sie eine Gleichung der Funktion g an.

e Die Schnittpunkte der Graphen der Funktionen f und g mit den beiden
Koordinatenachsen sind Eckpunkte eines Vierecks.
Zeichnen Sie dieses Viereck in das gegebene Koordinatensystem ein.
Berechnen Sie den Flacheninhalt dieses Vierecks.
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Aufgabe 4: Abfallbehalter (10 Punkte)

Ein Abfallbehalter hat die Form eines geraden Kreiszylinders mit einer Hoéhe von
80 cm und einem Innendurchmesser von 57 cm.

Skizze nicht maRstabsgerecht

a) Berechnen Sie das maximale Fassungsvermogen des Abfallbehalters in dm?3. (3P)

Der Abfallbehalter erhalt eine
kreisringférmige Abdeckplatte,
ahnlich wie in der Abbildung
dargestellt.

b) (4 P)

Die kreisringférmige
Abdeckplatte hat einen
AulRendurchmesser von 60 cm
und einen Flacheninhalt von
etwa 2120,6 cm?.

d=60cm

. . . Skizze nicht maRstab ht
Ermitteln Sie den Durchmesser des Milleinwurfs. z2¢ nicht maisstabsgerec
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c) ImJahr 2021 wurden 128 Kilogramm Haushaltsmull pro Einwohner in der (3P)
Restmdlltonne entsorgt. Diese Menge kénnte in Zukunft reduziert werden,
wenn alle Einwohner ihren Haushaltsmdill richtig trennen wirden.
Untersuchungen haben ergeben, dass zwei Drittel des Haushaltsmills
falschlicherweise in der Restmilltonne entsorgt wurden.

Die Einwohnerzahl Brandenburgs betrug im Jahr 2021 ungefahr 2,5 Millionen.
Berechnen Sie, wie viel Tonnen Haushaltsmull im Jahr 2021 insgesamt im Land
Brandenburg falschlicherweise in der Restmdlltonne entsorgt wurden.
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Aufgabe 5: Fahrrad (10 Punkte)

Jugendliche des Goethe-Gymnasiums fiihren eine Projektwoche zum Thema
,=Fahrrad® durch.

a) Auf dem Fahrradhof des Gymnasiums stehen ausschlief3lich Mountainbikes, (3P)
Rennrader und Tourenrader. Es sind insgesamt 72 Fahrrader.
Ein Viertel der Fahrrader sind Rennrader. 45 Jugendliche des Gymnasiums
kommen mit dem Mountainbike und die restlichen Jugendlichen mit einem
Tourenrad zur Schule. Zeichnen Sie zum dargestellten Sachverhalt ein 10 cm
langes und 1 cm breites Streifendiagramm.

Streifendiagramm:

b) Im Internet haben die Jugendlichen folgende Angaben gefunden. 2 P)
In Deutschland gab es 2011 etwa 70 Millionen Fahrrader. Zehn Jahre spater
betrug die Anzahl an Fahrradern etwa 81 Millionen.
Berechnen Sie, um wie viel Prozent die Anzahl der Fahrrader in den zehn Jahren
gestiegen ist.

Wahrend der Projektwoche wurden 20 Jugendliche befragt:

,An wie vielen Tagen des vergangenen Monats bist du mit dem Fahrrad zur Schule
gefahren?”.

Bei dieser Befragung wurde folgende Liste erstellt:

4 12 14 0 20 20 4 3 12 5
14 3 14 1 0 14 5 5 20 10
c) e Geben Sie den Modalwert an. (3P)

e Berechnen Sie, an wie vielen Tagen die Jugendlichen durchschnittlich mit
dem Fahrrad zur Schule gekommen sind.
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d) Vier Jugendliche kamen zu spat zur Schule. Die Angaben der verspateten (2P)
Jugendlichen wurden in der Liste erganzt.
Nach neuer Auswertung der Angaben kamen die Jugendlichen durchschnittlich
an 10 Tagen mit dem Fahrrad zur Schule.

Bestimmen Sie eine mdgliche Erganzung der Angaben der verspateten
Jugendlichen in der Liste.
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Aufgabe 6: Wohngebiet (9 Punkte)

In einer Stadt soll ein neues Wohngebiet
entstehen. Es hat die Form eines
gleichschenkligen Dreiecks und wird von
der Goethe-, Schiller- und Lessingstralle
begrenzt.

Parallel verlaufende Grenzen zur
LessingstralRe zerlegen das Wohngebiet
in die Bereiche I, Il und IlI.

Die Aufteilung des Wohngebietes ist in
der Abbildung dargestellt.

Breite: 100 m

Lessingstrale

80 m

Skizze nicht maRstabsgerecht

a) Zeigen Sie, dass die Lange der Wohngebietsgrenze an der Schillerstral’e etwa (2P)
107,7 m betragt.

b) Wahrend der Bauphase wird entlang der Wohngebietsgrenze ein Zaun errichtet. (1 P)
Berechnen Sie die Lange des Zauns.
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c)

d)

Der Bereich | ist 30 m breit. Dieser wird wie / \
folgt in drei Grundstiicke A, B und C £1
aufgeteilt:

ufgetei A B c 3

e Das mittlere Grundstlck B ist rechteckig.

Sein Flacheninhalt betragt 600 m?. [essingstrafie :
e Die beiden auflleren Grundstiicke A und

C haben jeweils die Form eines Trapezes 80m
und sind gleich grof}.

Skizze nicht mafistabsgerecht

Ermitteln Sie die Lange der jeweiligen Grundstlicksgrenzen zur Lessingstralle.

Nach der Vermessung der Bereiche Il und Ill
wurde die Abbildung mit folgenden
GroRRenangaben erganzt.

Fiar den Bereich Il gilt: a=b=c=32m. Il
Fur den Bereich Il gilt: a=43,6°.
Berechnen Sie die Breite x des Bereichs II. a »
b c\ =2
o
m
Skizze nicht maRstabsgerecht B " B

(3P)

(3P)
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