Sen BJW VI A 1 Bansch Zum neuen Rahmenlehrplan 1-10 Mathematik — Stelltafel 30.10.2014

Das ,,bunte Band“ der acht Niveaustufen von A bis H

Miveau
BOA

Miveau
BER

Miveau

uzum
Ukergang in
die 2fihr, Q-
Phase

Darstellung des zeitlich unterschiedlichen Durchlaufens der aufeinander aufbauenden Niveaustufen am Beispiel von finf ,Bildungs-
biografien“ in einem Fach, z. B. Mathematik.

I: Der Schuler/die Schulerin erreicht am Ende der Jgst. 10 in Mathematik das Niveau des BOA (Niveaustufe E)

II: Der Schuler/die Schilerin erreicht am Ende der Jgst. 10 in Mathematik das Niveau der BBR (Niveaustufe F)

[II: Der Schuler/die Schulerin erreicht am Ende der Jgst. 10 in Mathematik das Niveau der EBBR (Niveaustufe F + Teile von G)
IV: Der Schuler/die Schulerin erreicht am Ende der Jgst. 10 in Mathematik das Niveau des MSA  (Niveaustufe G)

V: Der Schiiler/die Schiilerin erreicht am Ende der Jgst. 10 in Mathematik das Niveau des Ubergangs in die zweijahrige GO
(Niveaustufe H)
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Zum neuen Rahmenlehrplan 1-10 Mathematik — Stelltafel 30.10.2014
Das vereinheitlichte Kompetenzmodell Mathematik fiir 1 — 10 (Kapitel C 1)
Mathematisch Problen'_le Zahlen und GroRen und
argumentieren ma";g's“e":‘t's’:h Operationen Messen
J _ _ J
) Prozessbezogene Mathematische Inhaltsbezogene
Mathematisch mathematische Darstellungen n:(athematlsche Gleichungen und
modellieren ompetenzen
Kompetenzen verwenden Raum und Form (Leﬁideen) Funktionen
Mit symbolischen,
formalen und
Mathematisch :
technischen
Kkommunizieren Elementen der Daten und Zufall
) Mathematik umgehen

Anforderungsbereiche

Anforderungsbereich I: Reproduzieren

Dieser Anforderungsbereich umfasstdie Wiedergabe und direkte Anwendungvon
grundlegenden Begriffen, Satzen und Verfahren in einem abgegrenzten Gebiet und einem
wiederholenden Zusammenhang.

Anforderungsbereich ll: Zusammenhéange herstellen

Dieser Anforderungsbereich umfasstdas Bearbeiten bekannter Sachverhalte, indem
Kenntnisse, Fahigkeiten und Fertigkeiten verkniipft werden, die in der Auseinandersetzung
mit Mathematik auf verschiedenen Gebieten erworben wurden.

Anforderungsbereich lll: Verallgemeinern und Reflektieren

Dieser Anforderungsbereich umfasstdas Bearbeiten komplexer Gegebenheiten u. a. mit
dem Ziel, zu eigenen Problemformulierungen, Lésungen, Begriindungen, Folgerungen,
Interpretationen oder Wertungen zu gelangen.
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Sie werden nur fir die beiden zentralen Ubergange ausformuliert:

Niveaustufe D: Ubergang von der Grundschule zur weiterfiihrenden Schule, wenn das MSA-Niveau angestrebt wird
Niveaustufe G: Erreichen des MSA, fiir den Ubergang in die Berufsausbildung oder die dreijahrige gymnasiale Oberstufe

Eine weitergehende Ausdifferenzierung wirde nicht nur Formulierungsprobleme aufwerfen, sondern die aktive Arbeit mit den

Standards durch Unubersichtlichkeit erschweren.

Beispiel:

Die Standards fiir die allgemeinen mathematischen Kompetenzen (Kapitel C 2)

(7o)
7] [K3] Mathematisch modellieren
Die Schilerinnen und Schiler kénnen
relevante Informationen aus Sachtexten mathematische Lésungen in Bezug auf
und anderen Darstellungen entnehmen die Ausgangssituation Gberprifen
D Sachsituationenin die Sprache der Sachaufgaben zu Termen, Gleichungen
Mathematik Gbersetzen und entsprechen- | und bildlichen Darstellungen formulieren
de Aufgaben innermathematisch l6sen
reale Situationen strukturieren und mathematische Lésungen eines Problems
vereinfachen in Bezug aufdie Ausgangssituation
g reale Situationen mit mathematischen prifen und interpretieren

Modellen (z. B. Funktionen, Terme oder
Graphen) beschreiben (auch in mehreren
Schritten)

verschiedene Realsituationen zu einem
mathematischen Modell angeben

die verwendeten Modelle reflektieren
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Die Einteilung der Leitideen in von KI. 1 bis 10 durchgehende ,,Kompetenzstrange*

[L1] Leitidee ,Zahlen und Operationen®

Zahlvorstellungen

Operationsvorstellungen

Zahlen auffassen
und darstellen

Zahlen ordnen

Zahlbeziehungen
beschreiben

Operationsvorstellungen
entwickeln

Rechenstrategien und
-verfahren anwenden

[L2] Leitidee ,,Grolken und Messen®

GréBenvorstellungen und Messen

Rechnen mit Gré3en

Vorstellungen zu Grof3en und ihren

Einheiten nutzen

Grollenangaben bestimmen

GroRen in Sachzusammenhangen berechnen

[L3] Leitidee ,Raum und Form®

Geometrische Objekte

Geometrische Abbildungen

Geometrische Objekte
und ihre Eigenschaften
beschreiben

Beziehungen zwischen
geometrischen Objekten
beschreiben

Geometrische Objekte
darstellen

Geometrische
Abbildungen und ihre
Eigenschaften nutzen

Geometrische Abbildungen
ausfuhren

[L4] Leitidee ,Gleichungen und Funktionen®

Terme und Gleichungen

Zuordnungen und Funktionen

Terme und Gleichungen
darstellen

Gleichungen und Glei-
chungssysteme losen

Zuordnungen und
Funktionen untersuchen

Zuordnungen und
Funktionen darstellen

Eigenschaften funktionaler
Zusammenhange nutzen

[L5] Leitidee ,Daten und Zufall*

Daten

Zahlstrategien und Wahrscheinlichkeiten

Daten sammeln

Daten darstellen

statistische Erhebungen
auswerten

Zahlstrategien
anwenden

Wahrscheinlichkeiten von
Ereignissen bestimmen
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Die Standards fir die inhaltsbezogenen mathematischen Kompetenzen (Kapitel C 2)

Die Standards werden fur jede Niveaustufe ausgewiesen.
Im Onlineplan sind einzelne Standards durch Aufgaben unterlegt, die diese illustrieren.
Beispiel fur die Stufung aus der Leitidee 1 ,Zahlen und Operationen®, Operationsvorstellungen:

Operationsvorstellungen

Operationsvorstellungen entwickeln Rechenstrategien und -verfahren anwenden

Die Schulerinnen und Schuler kdnnen

A additive und subtraktive Handlungen ausfuhren

Zusammenhange zwischen den vier Grundrechen-
B arten im Zahlenraum der natirlichen Zahlen bis
100 nutzen

Zusammenhange zwischen den vier Grundrechen-
C arten im Zahlenraum der natirlichen Zahlen bis
1 Million nutzen

Zusammenhange zwischen den vier Grundrechen-
D arten nutzen (auch im Bereich der gebrochenen
Zahlen)

Rechenstrategien und Gesetze der Grundrechenar-
ten im Bereich der natlrlichen Zahlen bis 100 situati-
onsangemessen nutzen

Rechenstrategien, -verfahren, -regeln und Gesetze
der Grundrechenarten im Bereich der naturlichen
Zahlen bis 1 Million situationsangemessen nutzen

Rechenstrategien, -verfahren, -regeln und Gesetze
der Grundrechenarten nutzen (auch im Bereich der
gebrochenen Zahlen)

Zusammenhange zwischen den Rechenoperatio-
E nen nutzen (auch im Bereich der rationalen Zahlen)

Rechenstrategien, -verfahren, -regeln und Gesetze
der Grundrechenarten nutzen (auch im Bereich der
rationalen Zahlen)

erworbene Kompetenzen vertiefend auf neue
Sachverhalte und im Zusammenhang anwenden

erworbene Kompetenzen vertiefend auf neue Sach-
verhalte und im Zusammenhang anwenden

Zusammenhange zwischen den Rechenoperatio-
nen nutzen (auch im Bereich der reellen Zahlen)

Zusammenhange zwischen den Rechenoperatio-
H nen nutzen (auch beim Rechnen mit Potenzen mit
rationalen Exponenten)

Rechengesetze und -regeln nutzen (auch im Bereich
der reellen Zahlen)

Rechengesetze und -regeln nutzen (auch beim
Rechnen mit Potenzen mit rationalen Exponenten)
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Die Themen und Inhalte (Kapitel C 3)

30.10.2014

Die im Kapitel C 3 dargestellten Inhalte konkretisieren die im Kapitel C2 dargestellten Standards. Die Tabellenstruktur aus C 2
bleibt dabei erhalten. Die in den Tabellenspalten untereinander stehenden Felder stellen das kumulative Lernen auf den ver-
schiedenen Niveaustufen dar. Die Inhalte der vorangehenden Stufen sind Voraussetzung fir die nachfolgenden Stufen..

Themen und Inhalte sind den Niveaustufen zugeordnet und nicht den (Doppel-) Jahrgangsstufen. Das Ziel dieser Anordnung
ist, im Sinne der Inklusion leicht zu Uberblicken, welche Lernangebote fur Schulerinnen und Schuler in einer Leitidee auf un-
terschiedlichen Niveaustufen gemacht werden kdnnen. Die Tabellen bieten einen Grad an inhaltlicher Prazisierung, der den
Lehrkraften (insb. auch Neu- bzw. Quereinsteigern und fachfremd Unterrichtenden) die Unterrichtsplanung und den Fachbe-
reichen die Erstellung des schulinternen Curriculums erleichtern soll. Der Jahrgangsstufenbezug ergibt sich Uber das ,bunte
Band® und erfolgt in heterogenen Lerngruppen uber den Kompetenzstand der Lernenden und die Abschlussorientierung.

Beispiel: [L1] ,Zahlen und Operationen®, Operationsvorstellungen, Niveaustufe D:

Operationsvorstellungen entwickeln Rechenverfahren und -strategien anwenden

Wechseln zwischen Sachverhalt, Notation, Ausfuhren der schriftichen Rechenverfahren fur nattrliche Zahlen

Handlung, Bild zu den Grundrechenoperationen
im Bereich der gebrochenen Zahlen

Zuordnen der Grundvorstellungen der Anteil-
bildung zur Multiplikation und der des Auftei-
lens zur Division im Bereich der gebrochenen
Zahlen

Priifen der Ubertragbarkeit der bisherigen
Vorstellungen zu den Grundrechenoperatio-
nen auf den Bereich der gebrochenen Zahlen
(z. B. ,das Produkt ist groRer als oder gleich
grol} wie jeder einzelne Faktor®)

Unterscheiden zwischen Erweitern und Ver-
vielfachen bzw. Kiirzen und Dividieren eines
Bruches

(auch der Division mit ausgewahlten zweistelligen Divisoren)

Priifen und Ubertragen der operativen Strategien und der schriftlichen
Rechenverfahren fur Addition, Subtraktion, Multiplikation und Division
naturlicher Zahlen auf das Rechnen mit gebrochenen Zahlen (Dezi-
malzahlen mit max. zwei Nachkommastellen)

Ausfuhren und Beschreiben des Rechnens mit gemeinen Brichen

situationsangemessenes Verwenden der (gestutzten) Kopfrechen-
strategien und der (schriftlichen) Rechenverfahren

Angeben von Ergebnissen mit sinnvoller Genauigkeit

Verknupfen mehrerer Grundrechenoperationen unter Beachtung der
Punkt-vor-Strich-Regel und der Klammerregeln im Zahlenbereich
der gebrochenen Zahlen

Uberschlagen, Abschatzen und Uberpriifen von Rechenergebnissen
auch im Bereich der gebrochenen Zahlen
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Vergleich mit dem alten Rahmenlehrplan Mathematik Berlin

Beispiel fur Stufe E (Klasse 7/8): Blau unterlegte Themen und Inhalte sind entfallen, gelb unterlegte sind neu, nicht unterlegte sind verschoben.

Entfallen Zusétzlich
L1 Beschreiben der Ldsungsmengen von Ungleichungen Nutzen von Zehnerpotenzen (aus D)
Beschreiben von endl. und period. Dezimalbriiche als Quotienten (aus D)
Nutzen und ggf. Umwandeln verschiedener Einheiten fur Winkel (nach H) Verwenden von Ar, Hektar und km? (aus D)
Begriinden der Flacheninhaltsformeln fiir Vierecke (nur noch Parallelogramme) Verwenden der Umkehrung des Satzes des Pythagoras (aus L3 G)
L2 Verwenden der Formeln fir Umfang u. Flacheninhalt von Quadrat, Recht-
eck, Dreieck (aus D)
Rechnen mit Malistaben (aus C)
Verwenden von Groflenangaben (auch Geschwindigkeit und Dichte)
Zeichnen von Winkeln, Ermitteln von Winkelmalfien (schon D) Verwenden von Malstaben (aus C)
Analysieren und Klassifizieren von Winkeln, Dreiecken, Vierecken (nach C, D) Satz des Pythagoras (aus G)
L3 | Beweisen grundlegender Satze der Geom.; Untersuchen der Umkehrbarkeit Passante, Sekante
Argumentieren bei der Begriindung von Eigenschaften von Dreiecken und Vier- | Dyn. Geometrie: Dreiecksungleichung, Seiten-Winkel-Beziehung (aus D)
ecken mit Symmetrie, Winkelsatzen oder Kongruenz (nach H)
Losen linearer Ungl.; Nutzen von Intervallen zur Beschreibung von Lés.-mengen
Begriinden der Gesetze zur Umformung von Gleichungen
Lésen von Problemen mit erh6htem und verminderten Grundwert
Entscheiden, ob die Koordinatenpunkte von Graphen verbunden werden konnen
Nutzen der binomischen Formeln (nach G)
L4 | Beschreiben eines allgemeinen Verfahrens zur Lésung linearer Gleichungen
Losen linearer Gl. bzgl. einer Grundmenge und Angeben der Losungsmenge
Deuten des Gleichsetzens eines linearen Terms und eines Bruchterms als Be-
stimmung eines Schnittpunktes einer linearen und einer Hyperbelfunktion
Berechnen der Fkt.-gl. einer lin. Fkt. aus zwei gegebenen Punkten (nach G)
Beschreiben von Sachzusammenhangen durch stiickweise lineare Funktionen
Beschreiben einfacher Zufallserscheinungen in alltdglichen Situationen (nach C) | Beschreiben von zweistufigen Zufallsexperimenten (aus G)
Durchfiihren stat. Erhebungen, Anwenden von Methoden der Erfassung und Begriinden der Wahl des Mittelwertes (Median, Modal, arithm. Mittel) (aus G)
Darstellung von Daten (Balken- und Kreisdiagramme) und kritisches Bewerten Auswahlen von Methoden zur Datenerfassung (aus C/D)
L5 | von Darstellungen (nach G) Einschatzen, welche Daten zur Problembearbeitung notwendig sind (aus D)

Erstellen von Liniendiagrammen
Klassifizieren von Daten in Messdaten, in Daten mit qualitativen Merkmalen und
in Daten mit speziellen Rangmerkmalen

arithmetisches Mittel (aus D bzw. G)
Wahrscheinlichkeit von Ergebnissen (aus C/D bzw. G)
Boxplots (aus G)
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Vergleich mit dem alten Rahmenlehrplan Mathematik Berlin

Beispiel fur Stufe C (Klasse 3/4): Blau unterlegte Themen und Inhalte sind entfallen, gelb unterlegte sind neu, nicht unterlegte sind verschoben.

Entfallen:

Zusétzlich

Darstellen nattrlicher Zahlen in unterschiedlichen Zahlensystemen
(rémische Zahlen, Dualsystem oder ein anderes Stellenwertsystem)

Teilbarkeitsregel der 100
Nennen und Erkennen von Quadratzahlen (aus D)

L1 | Ungleichungen
Division mit Rest
Schriftliches Verfahren der Division (nach D)
Kommaschreibweise (nach D) Bestimmen von Umfang und Flacheninhalt durch Auszahlen
2 Volumen: Liter (1), Milliliter (ml) (nach D) Masse: Gramm (g), Kilogramm (kg) (aus B)
Pyramide, Kegel, Zylinder (nach D) gegeniberliegende, benachbarte Seiten und Flachen (aus B)
MaRstab, mafstabliche Zeichnungen (nach E) Quadernetze (aus D)
mafstabliches Vergréfern und Verkleinern (nach E) Systematisieren der Vierecke (aus D und E)
L3 : o
Rhombus als Begriff, dafir Raute
Herstellen von Drehungen
Zusammenhang von Umfang und Flacheninhalt (nach D)
Nutzen von Variablen im Sinne eines Platzhalters
L4
Auswahlen von Methoden zur Datenerfassung (nach E) Schaubilder (aus B)
L5 sachgerechtes Interpretieren und kritisches Reflektieren von Daten (nach F) Finden von zufélligen Ereignissen in Vorgangen der eigenen Erfahrungs-

Wahrscheinlichkeit von Ergebnissen (nach E) (hier nur ,Chancen®)

welt (aus B bzw. Berlin: aus E/G)
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Bezlige zu ubergreifenden Themen
Ausziige aus Kapitel C1:

,Fur die Einbettung der Mathematik in die Lebenswelt der Schulerinnen und Schuler sind Alltagsbeztge und andere Verknup-
fungen mit der realen Welt (Kontexte) in allen Phasen des Unterrichts bedeutsam. Kontexte sind das Bindeglied zwischen All-
tag und mathematischer Theorie. Die Auseinandersetzung mit ihnen bietet verstarkt die Moglichkeit, Sprach-, Medien- und
Verbraucherbildung zu fordern.”

,Die Vermittlung von Strategien zum Lesen von kontextbezogenen Aufgaben und Fachtexten ist ein Schwerpunkt eines
sprachsensiblen und differenzierten Mathematikunterrichts. Bei der Auswahl von Kontexten sind auch die — mitunter verschie-
denen — Interessen von Jungen und Méadchen zu berutcksichtigen.”

Ausziige aus Kapitel C3:

,Die dargestellten mathematischen Inhalte sind in passende, fur Schilerinnen und Schuler relevante bzw. transparente Sach-
kontexte einzubetten. Bei der Auswahl der Kontexte sollen Alter, Geschlecht, soziale Herkunft und der unterschiedliche Stand
der Kompetenzentwicklung bericksichtigt werden (vgl. Kapitel C 1). Verknipfungen mit Kontexten anderer Facher und den
ubergreifenden Themen sind ggf. zu nutzen. Dazu gehoéren insbesondere auch Themen in globalen Zusammenhéangen, aktu-
elle Bezlige, Verbraucherbildung, Berufsorientierung u. a. Die verwendeten Kontexte sollen die Anforderungen und Aufgaben
zu mehreren Niveaustufen verbinden.”

,Die Heterogenitat der Schulerinnen und Schuler sowohl im Hinblick auf den Stand der Lernentwicklung und den Lerntyp als
auch im Hinblick auf personliche, soziokulturelle und ethnische Hintergrinde sowie unterschiedliche Lebensformen sind der
zentrale Ausgangspunkt fur die Planung des Unterrichts. Der Unterricht muss eine individuelle Lernentwicklung ermdglichen.*

,In einem zeitgemalken Mathematikunterricht kbnnen alle Medien und Hilfsmittel genutzt werden, die fir das Lernen und das
Anwenden von Mathematik in Frage kommen. Besondere Bedeutung haben die Medien und Hilfsmittel, die forschendes oder
experimentelles Arbeiten ermoglichen, die Sachverhalte, Zusammenhange und Beziehungen visuell darstellen oder die im
Hinblick auf die Berufswelt besonders wichtig sind. Gleichzeitig leistet der Mathematikunterricht einen Beitrag zur Herausbil-
dung grundlegender Kulturtechniken, z. B. von Handschrift, manuellem Geschick und Kopfrechnen.*
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