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Unterrichtsvorgaben Fachoberschule Fachrichtung Technik

1 Allgemeine Vorbemerkungen

Die Fachoberschule vermittelt den Schiile-
rinnen und Schilemn eine erweiterte und
vertiefte Allgemeinbildung und fachrich-
tungsbezogene Bildung. Mit dem Bestehen
der Abschlussprifung wird die allgemeine
Fachhochschulreife erworben.

Der Unterricht in der Fachoberschule ist
darauf ausgerichtet, die Handlungskompe-
tenz der Schulerinnen und Schiler fiir die
Anforderungen eines Fachhochschulstudi-
ums zu entwickeln und sie zu beféhigen,
sich in gesellschaftlichen, beruflichen und
privaten Situationen sachgerecht, durch-
dacht sowie individuell und sozial verant-
wortlich zu verhalten. :

2 Technik
24 Zur Spezifik des Faches

Technik als Teilbereich menschlicher Kultur
ist Ergebnis menschlicher Arbeit. Sie ist
schopferische Umgestaltung der Natur mit
dem Ziel, die individuelle und gesellschaftli-
che Lebensflihrung zu erméglichen und zu
. erleichtern.

Die Zwecksetzung und die Gestaltung der
Technik sind abhédngig von den jeweiligen
wirtschaftlichen und gesellschaftlichen Be-
dingungen eines Landes. Die Mitbestim-
mungsmdglichkeiten des Menschen bei der
Technikgestaltung erfordern die Entwickiung
bewertbarer L&sungsalternativen. Technik
entsteht in einer historischen Entwickiung
aus Handwerkskinsten, Erfindungen und
systematischer Anwendung der Bezugswis-
. senschaften. Eine prognostische Folgenbe-
wertung ist haufig schwierig, aber grund-
satzlich notwendig.

In einem historischen Entwicklungsprozess
haben sich spezielle Bezugswissenschaften
herausgebildet, wie z.B. Bau-, Elektro-, Ma-
schinenbautechnik, an denen sich die be-
rufliche Ausbildung orientiert. Inhalte der
Ausbildung beziehen sich daher in der Re-

Die vorliegenden Unterrichtsvorgaben ori-
entieren sich am Bildungsauftrag der Schu-
le, wie er im Gesetz Uber die Schulen im
Land Brandenburg (Brandenburgisches
Schulgesetz - BbgSchulG) vom 12. April
1996 festgelegt ist.

Die in den Abschnitten ,Qualifikationen und
Leminhalte” beschriebenen Themen und
Inhalte sind verbindlich zu unterrichten.
Die Beispiele dienen lediglich der Orientie-
rung und lllustration.

‘Bei der unterrichtlichen Umsetzung sind die

Vorgaben der Verordnung Uber -die Bil-
dungsgénge der Fachoberschule (FOSV) in
der jeweils gliltigen Fassung zu beachten.

gel auf die Struktur- und Funktionszusam-
menhénge spezieller technischer Elemente
und daraus zusammengesetzter Systeme
und Systemkomponenten. Komplexe tech-
nische Aufgabenstellungen erfordemn zu-
nehmend interdisziplindre L&sungsanséatze
und damit eine interdisziplindre Kommuni-
kations- und Kooperationsfahigkeit aller an
der Lésung Beteiligten.

Technische Gegenstdnde und Verfahren
kénnen funktionsspezifisch geordnet wer-
den in die Kategorien des Speicherns, Um-
wandelns und Transportierens stoff-, ener-
gie- und informationsbestimmter Teilsyste-
me.

Technisches Denken, Planen, Handeln und
Urteilen sind eng aufeinander bezogen.
Technisches Handeln bleibt nur dann flexi-
bel, wenn es durch eine reflexive Durch-
dringung an Theorie gebunden bleibt.
Theoriebildung fiihrt dann zur Handlungs-
kompetenz, wenn sie vom praktischen Han-
deln von sinnlicher Erfahrung ausgeht und
auf diese zurtickbezogen bleibt.
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2.2 Allgemeine und fachliche Ziele

Die Zielperspektive einer allgemeinen tech-

nischen Bildung erfordert die Ergdnzung

und Relativierung der Spezialbildung durch
ein komplexes Technikverstédndnis.

Dazu ist es u.a. erforderlich,

— am Beispiel des notwendigen Detailwis-
sens Uber technische Verfahren oder den
Aufbau und die Wirkungsweise techni-
scher Elemente allgemeine und Gbergrei-
fende technische Prinzipien aufzuzeigen,

— die Beziehungen zwischen Mensch und
Technik im privaten und &ffentlichen Le-
ben oder in betrieblichen Arbeitsstatten
Zu analysieren,

— das Zusammenwirken &konomischer,
politischer und rechtlicher Einflussfakto-
ren im historischen Prozess der Technik-
gestaltung zu beurteilen,

— Technik zu gestalten sowie

- Technikfolgen im Zusammenhang mit
einer Abwéagung altematwer Lésungen
Zu bewerten. :

Die Schilerinnen und Schiler lemen fach-

'spezifische Kommunikationstechniken (Le-

sen, Interpretieren, Darstellen) kennen und

anwenden, wie z.B.

— graphisch dokumentierte Zusammenhan-
ge in Form normgerechter technischer
Zeichnungen, Graphen, Tabellen und
Dateien,

— mathematisch formullerte Funktionszu- -

sammenhénge,
- algorithmisch formullerte Lésungsverfah-
" ren,
- fachsprachlich formullene technische Zu-
sammenhénge.

Beim Erstellen technischer Dokumentatio-

nen lemen sie, Informationen unter geziel-

ten Fragestellungen selbststandig zu be-

schaffen und zu bearbeiten, z.B. durch

-~ gezieltes Benutzen technischer Nach-
schlagewerke, von Fachzeitschriften und
Datenblédttern, firmenspezifischer Ser-
vice-Unterlagen und elektronischer Da-
teien,

. — kritisches Bearbeiten technischer Infor-

mationen, z.B. durch die Unterscheidung

von Fakten und Meinungen zu techni-

schen Sachverhalten, durch Abwé&gen
des Gltigkeitsumfangs modellbezogener
Aussagen oder durch Beurteilen der Ak-
tualitét einer Information, -

— fachlich richtiges Darstellen technischer

Zusammenhénge, d.h. folgerichtiges
Qrdnen und verstandliche und anschauli-
che Anwendung unterschiedlicher Kom-
munikationstechniken in Form von Refe-
raten, Protokollen und Entwurfsarbeiten.

Sie erwerben die Fahigkeit, technische
Fragestellungen zu bearbeiten, techni-
sche Aufgabenstellungen und Lésungen
unter den Aspekten ihrer Zweckbestim-
mung und Funktionalitdt zu analysieren,
typische technische Lésungsverfahren zu
erfassen, auszuwahlen und anzuwen-
den, insbesondere

— Bereitstellen von Theorien und Ge-

- setzmaBigkeiten sowie = mdglicher
Analyse- und Syntheseverfahren zum
konkreten Beispiel,

— Reduktion technischer Sachverhalte
auf Modelldarstellungen unter Be-
ricksichtigung ihres. Geltungsberei-
ches,

— experimentelles Ermitteln der Funktio-
nen konkreter technischer Systeme in
entsprechenden Laboratorien,

— Umgehen mit technischen Geriten,
Maschinen und Anlagen zur Durchfih-
rung technischer Experimente.

Die Schilerinnen und Schiiler lemen tech-

nische Komponenten zu konstruieren und

Lésungswege zu optimieren, z.B. durch

~ Strukturieren des Lésungsweges,

~ Feststellen mdglicher Ldésungsvarianten
der technischen Aufgabenstellung,

- Vergleichen der L&sungsvarianten und
Auswéhlen einer Entscheidungsvariante.

Sie lemen, technische Lésungen zu beurtei-

len, insbesondere

— Darstellen des Kompromisscharakters
technischer Lésungen als Resultat unter-
schiedlicher Einflisse,

- Erfassen der Tragweite technlscher L&-
sungen,
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— Bewerten und Uberpriifen vorliegender
Lésungen auf Geltungsbereich und Uber-
tragbarkeit auf analoge technische Pro-
bleme.

Sie erwerben die Fahigkeit zur Einsicht in

Ubergreifende Zusammenhéange, wie

— Beurteilen der Technik als ambivalentes
Mittel zur Gestaltung menschlicher Le-
bensbedingungen aus historischer und
gegenwartiger Perspektive,

— Untersuchen der Abhéangigkeit des Spiel-
raums fir Alternativen der Technikgestal-
tung,

— Bewerten humaner, ékonomischer und
okologischer Technikfolgen,

— Beurteilen der Rolle des Ingenieurs in der -
Gesellschaft,

— Einblick in die Bedeutung der Technik,
inrer Bezugswissenschaften und deren
historischen Entwicklung.

2.3 Qualifikationen und Lerninhalte

Im Fach Technik werden technische Ge-
genstdnde und Verfahren behandelt, die
einer oder mehreren Disziplinen der Be-
zugswissenschaften zuzuordnen und unter
verschiedenen Fragestellungen zu untersu-
chen sind.

Die folgenden Themen und Inhalte sind
Bestandteil fir das Erreichen der Fach-
hochschulreife. Innerhalb der Themen sind
Variationen mdglich. Entscheidend bei je-
dem Thema ist die Verfigungsform, d.h.
Vorkenntnisse, die die Schilerinnen und
Schiler auf diesem Gebiet erworben haben.

Im Fach Technik sind die Inhalte der nach-
folgenden Themen verbindlich zu unter-
richten. Die aufgeflhrten Beispiele dienen
lediglich als Orientierung.

In der Jahrgangsstufe 11 des zweijdhrigen
Bildungsgangs werden allgemeine techni-

sche Grundlagen vermittelt, die zum Einen
eine breite technische Allgemeinbildung
realisieren, zum Anderen bei den Schulerin-
nen und Schilern Denk- und Arbeitsweisen
herausbilden, wie sie nach einer beruflichen
Erstausbildung in einem technischen Aus-
bildungsberuf vorhanden sind. Uber das
Thema ,Technische Systeme" wird die
Grundlage fir ein an der allgemeinen Tech-
nologie orientiertes Technikverstandnis ge-
legt. '

Im einjdhrigen Bildungsgang kann eine all-
gemeine EinfUhrung in die jeweils zu be-
handelnden Inhalte erforderlich werden, da
die unterschiedlichen Erfahrungen und
Kenntnisse der Schulerinnen und Schiler
aus der beruflichen Erstausbildung sowie
vorhandene Berufserfahrungen  zu berick-
sichtigen sind.
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Jahrgangsstufe 11 (zweijdhriger Bildungsgang)

Themen Inhaite Beispiele
Technische Technische Systeme entsprechend - Werkzeugmaschinen
Systeme ihren Aufgaben unterscheiden in: — Kraftmaschinen
- stOffumsetzende Systeme i Kraﬂfahlzauga
- energieumsetzende Systeme - Betonmischanlagen
g infonnaﬁolzlsugnsetzeﬁde Systeme |- Telefon - Telefonanlagen
ysteme in ihre Baueinheiten gliedem | _ :
Funktionseinheiten in technisc?'len o I;;zz:gis;;lagen
Systemen erkennen und beschreiben |~ oo o0
Funktionszusammenhange in techni- 9
schen Systemen erkennen und be- '
schreiben '
Werkstoff- Einteilung und Ubersicht - Aufbau der Stoffe
technik A - Natur-, Roh- und Werkstoffe
Werkstoffeigenschaften, Aufbay ~ Metalle und Nichtmetalle und
deren Untergruppen
— Festigkeit, Harte, Zahigkeit
-~ Verformbarkeit, Dehnung
— elektrische Eigenschaften
- Waérmeleitfahigkeit
Werkstoffnormung — Korrosions- und Séurebe-
standigkeit
- Umweltvertraglichkeit
— DIN- und EU-Normung
— Interpretation von Werkstoff-
bezeichnungen
| Konstruktions- | fertigungstechnische und verfahrens- |- Einteilung in die Hauptverfah-
technik technische Grundlagen rensgruppen
— Prifen, Trennen, Spanen,
. Figen, Umformen, Urformen
- Auswahlgesichtspunkte fur
Fertigungsverfahren
- Verformungen, Spannungen .
Grundlagen der technischen ~ zentrales Kriftesystem, Kraft,
Mechanik : Kraftepaare, Momente
Energietechnik | Einflhrung - Energieerhaltungssatz, Ener-
giearten, Energieumwandlun-
gen
— Arbeit, Energie, Leistung
elektrotechnische Grundlagen ~ GrundgréRen der Elektro-
technik
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Themen

Inhalte

Beispiele

waéarmetechnische Grundiagen

Ohm’sches Gesetz
Kirchhoff’sche Gesetze
Strom- und Spannungsquellen
Temperatur und Tempera-
turskalen

Ausdehnung von festen Kor-
pern, Flissigkeiten und Gasen
Gasgesetze

Waérmeleitung, Warmestrah-
lung, Warmedurchgang

Informations-
technik

informationstechnische Grundlagen

Gmndlagen der Steuerungs- und
Regelungstechnik '

Informationsfluss in techni-
schen Systemen
Programmablaufpléane,
Struktogramme
Betriebssysteme
Zahlensysteme

Signalformen

logische Grundfunktionen
Steuerungen und Steuerungs-
arten

Regelungen (Regelkreis, Re-
gelstrecke, stetige und unste-
tige Regler)

Bauelemente der Steuerungs- |
und Regelungstechnik
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Jahrgangsstufe 12 (zweijdhriger Blldungsgang)

einjdhriger Bildungsgang
Themen Inhalte Beispiele
Werkstoff- Eigenschaften und Verhalten von - physikalische, mec:hanische, ¥

technik

Werkstoffen

Auswahl von Werkstoffen in Abhén-
gigkeit von ihrer Nutzung

Werkstoffprifung

thermische, chemische und
technologische Eigenschaften

— Zustandsdiagramm

— Festlegung von Auswahlkriteri-
en (z.B. statische und dynami-
sche Beanspruchung, Korrosi-
on, elektrische Eigenschaften,
Waérmeleitung, Temperaturbe-
standigkeit)

- Werkstoffe in Systemen der
Waéarmenutzung

— Werkstoffe in Maschinen

- Werkstoffe in elektronischen
Geridten

— typische Prifverfahren far
mechanische Eigenschaften,
mechanische Beanspruchung,
elektrische Eigenschaften,
Waérmeleitung und Warme-
speicherung,
Schallschutz,
Brandschutz,
Korrosionsschutz

Konstruktions-
technik

Auswahl, Beanspruchung und Be-
messung von Konstruktionselementen

— Grundlagen der Statik und Fes-
tigkeitslehre

- Bemessung von Tragem, Ach-
sen, Wellen, Schrauben, Nieten

— Bemessung von Kabein,
Leuchtmitteln, Solarzellen

|- Bemessung aktiver und passi-

ver Bauelemente
— -Bemessung von Wénden, Tra-
gekonstruktionen, Bewehrungen
— Bemessung von lésbaren und
nichtldsbaren Verbindungen

Energietechnik

Energieerzeugung und -umwandlung

— Waérmekraftwerke

— Blockheizkraftwerke
— Photovoltaikanlagen
— Windkraftanlagen

— Verbrennungsmotoren

10
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Themen

Inhalte

Beispiele

Energielibertragung und -verteilung

Energienutzung und -speicherung

Bemessung

- Umspannwerke

- Schaltanlagen, Netzwerke

- Ubertragungs- und Verteilungs-
netze

- Getriebe und Kupplungen

- Beleuchtungsanlagen

- Maschinen

- Heizungsanlagen

- Heizwarmebedarf

- Warmespeicher

~ Speicher fiir Elektroenergie

- Wirkungsgrad

- Warmedammung

— Verluste, Verlustminimierung

- Anlageniberwachung und Op-
timierung

Informations-
technik

Aufbau, Funktion und Anwendung

— von Steuerungs- und Regelungs-
systemen

— von Kommunikations- und Informa-
tionssystemen

— speicherprogrammierbare
Steuerungen

— Heizungsregelungen

— Fllstandsiberwachung

-~ Misch- und Dosiereinrichtungen
fur Flassigkeiten und Feststoffe

-~ Haus- und Wechselsprechanla-
gen :

— Telefon, Fax

- Rundfunkempfang, Femseh-
empfang

— Satellitennavigationssysteme

- Antennenanlagen

- Alarmanlagen ;

- Sicherheits- und Komfortelek-
tronik

— PC und Workstation

- Arbeit mit Standardsoftware

11
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3  Technische Physik

3.1 Zur Spezifik des Faches

Das Fach Technische Physik wird im ein-
und zweijdhrigen Bildungsgang der Facho-
berschule in einem Jahr mit zwei Wochen-
stunden unterrichtet.

3.2  Allgemeine und fachliche Ziele

Die Schilerinnen und Schiler werden be-
fahigt, technische Probleme physikalisch zu
durchdringen und zu beschreiben.

Dabei soll sowohl die Arbeit mit Modellen als
auch die Arbeit mit praktischen Experimen-
ten auf einem angemessenen wissenschaft-
lichen Niveau Beriicksichtigung finden.

- Der Unterricht soll so angelegt werden, dass
die Schilerinnen und Schdler in zunehmen-
dem MaRe zu selbststéndiger Arbeit finden.
- Die Selbststandigkeit wird durch Beschafti-
gung mit Fachliteratur und im experimentel-
len Bereich gelibt. Hierbei ist es mdglich,
ausgewdhite Experimente in Form von
Praktika durchzufiihnren. Bei der Auswahl
der Experimente sollen technische Inhalte
und problemhaft orientierte Experimente
bertcksichtigt werden.

Die Schilerinnen und Schiler lemen zu-
sammenzuarbeiten, sachlich und sprachlich
korrekt zu argumentieren, Ursachen fir
Verstdndigungsschwierigkeiten zu erken-
nen, sich kritikoffen und selbstbewusst zu
verhalten. Des Weiteren soll der Physikun-
terricht Einsichten in die Auswirkungen
physikalischer Erkenntnisse auf den Einzel-
nen, auf die Gesellschaft und auf die Um-
welt vermitteln, MaRstdbe zur Beurteilung

dieser technischen Umwelt gewinnen und

damit Entscheidungshilfen liefern. K

Es ist die Bedeutung der Physik als Basis
der Technik und als grundlegende Natur-
wissenschaft fir das Verstandnis technolo-
gischer Prozesse herauszuarbeiten.

Der Physikunterricht in der Fachoberschule
setzt den Unterricht in der Sekundarstufe |
fort. Die dort erarbeiteten Inhalte- werden
aufgegriffen und erweitert sowie durch
technische Betrachtungen erganzt.

12

Die Behandlung der genannten physikali-
schen Schwerpunkte erfolgt aus technischer
Sicht unter der Zielsetzung der Vorbereitung
auf ein Fachhochschulstudium.

Das hdhere Niveau liegt besonders darin,

dass die Schilerinnen und Schiler
—- |[dngere Problemketten bearbeiten,

— umfangreichere Abstraktlonen vomeh-
men und

— abstraktere Modelle verwenden

- Informationen aus techmschen Quellen
benutzen, .

- technische Vorgédnge aus dam Alltag
durch fachliche Grundkenntnisse besser
verstehen.

Im Fach Technische Physik lemen die

Schilerinnen und Schiiler, wie man "Physik

betreibt",

-~ experimentelle Abldufe unter physikali-
schen Gesichtspunkten zu beobachten,

.— physikalische Sachverhalte in der Fach-

sprache der Physik klar zu beschreiben,
- Experimente zu planen, durchzuflhren
und auszuwerten, i
-~ mathematische Methoden auf physikali-
sche Sachverhalte anzuwenden.

Im Fach Technische Physik lemen die

Schiilerinnen und Schiler,

- wie die Physik Aspekte aus Natur und
Technik durch geeignete Begriffsbildung
quantitativ beschreibt,

— wie die Physik durch Beschrénkung auf

~ das Messbare und durch Definition ge-
eigneter GroRen zu quantifizierenden
Aussagen Uber die Natur und Technik
gelangt, ;

— dass GroRen unter der Beriicksichtigung
experimenteller Erfahrungen definiert
werden, 3
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wie GrundgréRen und abgeleitete Gro-
Ren definiert werden,

dass die Wahl der Einheiten keine Aus-
wirkung auf die Formulierung der Geset-
ze hat.

Im Fach Technische Physik lernen die
Schilerinnen und Schiler, wie man in der
Physik mit Modellen arbeitet,

dass Modelle Ersatzobjekte fiir Originale
sind,

dass ein Modell weder wahr noch falsch,
sondern nur zweckmaRig oder unzweck-
magRig sein kann,

dass es zu physikalischen Objekten und
Sachverhalten mehrere Modelle geben
kann. -

Im Fach Technische Physik lernen die
Schilerinnen und Schler, wie sich Physik
und Technik in der Zielsetzung unterschei-
den, aber auch gegenseitig bedingen und
befruchten,

dass das physikalische Denken und das
Handeln dem Bedirfnis entspringen, Ge-
setzmaRigkeiten in der Natur zu erken-
nen,

3.3 Qualifikationen und Lerninhaite

Das Fach Technische Physik im Rahmen
der Fachoberschulausbildung Technik stelit
eine Ergdnzung zum Schwerpunkt- und
Prafungsfach Technik dar. Gegenstand des
Unterrichts sind technische Bauelemente,
Geréte, Maschinen, Anlagen und Verfahren.
Im Unterschied zum Fach Technik stehen
bei der ErschlieBung von Aufbau und
Funktionsweise dieser technischen Ein-
richtungen jedoch die physikalischen Grund-
lagen und Gesetze im Vordergrund. Dabei
ist den Schilerinnen und Schilern bewusst
zu machen, dass die Naturwissenschaft
Physik haufig von Randproblemen absieht
(z.B. Reibung, unerwinschte Energie-
abgabe bzw. Energieumwandlung), dass
diese Erscheinungen in der Technik aber
haufig nicht vernachl&ssigt werden kénnen.
Damit wird auch ein wesentlicher Unter-
schied des Faches Technische Physik zum

dass technisches Denken dem Bedurfnis
entspringt, die Méglichkeiten des Men-
schen durch Konstruktion und Herstel-
lung von Geraten zu erweitern,

dass die Gewinnung neuen physikali-
schen Wissens neue technische Mog-
lichkeiten erdffnen kann,

dass die Technik Fragestellungen fir die
Physik liefert, P

dass technische Gerate eine Vorausset-
zung fur physikalische Forschung sind.

Im Fach Technische Physik lemnen die
Schilerinnen und Schiller, dass die techni-
sche Anwendung physikalischen Wissens
die Lebensbedingungen auf der Erde ver-
andert. Sie erkennen, dass z.B.

- die technischen Anwendungen physikali-
schen Wissens die Lebensbedingungen
der Menschen und die Biosphére grund-
legend verdndert haben und verdandemn
werden,

nicht alle Folgen von Anwendungen vor-
ausgesehen wurden und werden,

die EinfUhrung neuer Anwendungen die
Ubernahme von Verantwortung bedingt.

Unterrichtsfach Physik der Sekundarstufe |
und Il deutlich.

Das Fach Technische Physik wird im zwei-
ten Jahr der zweijdhrigen Fachoberschul-
ausbildung unterrichtet. Die hier angegebe-
nen Lerninhalte sind sowohl im einjahrigen
als auch im zweijahrigen Bildungsgang glei-

chermafden relevant.
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Im Fach Technische Physik sind die Inhalte
zu den folgenden drei Themen verbindlich
Zu unterrichten:

— Physikalische Messverfahren,
- Energieumwandlungen,
- Schwingungen und Wellen.

Die Reihenfolge der Behandlung ‘der
Schwerpunkte ist nicht zwingend vorgege-
ben, auch sind komplexe, themenibergrei-
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fende Problemstellungen méglich und er-
winscht. Die darunter angegebenen Lemn-
inhalte verstehen sich als Angebot, aus dem

durch die Fachlehrkraft eine geeignete

Auswahl zu treffen ist. Dabei ist besonders
auf das Interesse und die eventuell vorhan-
dene Berufsbildung der Schilerinnen und
Schiler zu achten. AuBerdem ist innerhalb
der jeweiligen Schule eine Abstimmung der
Leminhalte mit dem Fach Technik sowie
dem Fach Technische Kommunikation nétig,
um eine effektive Ergdnzung der Facher zu
erreichen. Durch geeignete Festlegung der
konkreten Unterrichtsgegenstdnde und de-
ren Reihenfolge ist es hierbei mdglich, dass
das Fach Technische Physik Vorleistungen
far die beiden anderen Facher erbringt. Ge-
nauso denkbar ist aber auch eine parallele
Betrachtung eines. Unterrichtsgegenstandes
in zwei Fachern. Wéhrend im Fach Technik
bzw. Technische Kommunikation die pha-
nomenologische Betrachtung im Vorder-
grund steht, kénnen im Fach Technische
Physik die entsprechenden physikalischen
Hintergriinde des betrachteten Sachverhalts
untersucht werden.
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Messungen stellen in allen Gebieten der
Physik und Technik die Grundlage fiir das
Verstehen von Zusammenhdngen und das
sinnvolle Anwenden von Naturgesetzen
durch den Menschen dar.

Eine zentrale Rolle bei allen physikalischen
Vorgéngen und technischen Anwendungen
spielen der Energieerhaltungssatz und die
durch technische Einrichtungen hervorgeru- -
fenen Energieumwandlungen.

Schwingungen und Wellen finden ihre
technischen Anwendungen in der Infor-
mationstbertragung, in der Bautechnik
{Bricken, Tilrme, Schallschutz, erdbe-
bensicheres Bauen) sowie in der Metall- und
Fahrzeugtechnik (Werkzeugmaschinen,
Materialermiidung, StoRdampfer etc.).



Unterrichtsvorgaben Fachoberséhuie Fachrichtung Technik

Themen Inhalte Beispiele
Physikalische mechanische GréRen Langen, Krifte, Winkel, Drehmo-
Messverfahren mente, Trégheitsmomente, vekto-

elektrische GréRen

ZustandsgréBen

Werkstoffpriifverfahren

Messfehler

rielle Zusammenhéange bei stati-
schen Messungen

Spannung, Stromstédrke, Wider-
stand, elektrische Leistung, Pha-
senverschiebung, Frequenz

Druck, Volumen, Temperatur, Fiill-
stdnde

Kristallinterferenz, Absorptions- u.
lonisationsverfahren, RGntgenun-
tersuchungen, Ultraschallmessung

Fehlerarten, Fehlerfortpflanzung,
Einfluss der Messeinrichtung auf
den zu messenden Vorgang/Zu-
stand

Energieumwandlungen

mechanische Energien

thermische Energie und ihre
Wirkungen

Energie des elektrischen und
magnetischen Feldes

Kernphysik

Kinetische und potentielle Energie,
Rotationsenergie, Spannungs-
energie

Lingen-/Volumen&nderung (zur
Beachtung in Bau- und Maschinen-

technik), Warmekraftmaschinen

(Turbine, Otto- und Dieselmotor),
1./2. Hauptsatz der Thermodyna-
mik, Wertigkeit der Energiearten

Generator, Moior, Transformator,
Lastmagnet, Brown sche Réhre

Grundlagen, Nutzung und Gefahr

Schwingungen und Wellen

KenngréBen

harmonische Schwingung

technische Schwingungen

Hertz'sche Wellen

Elongation, Amplitude, Schwin-
gungsdauer,Frequenz, Wellenl&dn-
ge, Phasengeschwindigkeit

Schwingungsgleichung
erwiinschte-unerwiinschte Schwin-
gungen in der Bau-, Maschinen-
und Kfz-Technik

Eigenschaften, Signaliibertragung,
Anwendungen

15
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4 Technische Kommunikation

4.1 Zur Spezifik des Faches

Das Fach Technische Kommunikation wird
im ein- und zweijdhrigen Bildungsgang der
Fachoberschule in einem Jahr mit zwei Wo-
chenstunden unterrichtet. Der Unterricht
erfolgt im Klassenverband.

Die inhaltlichen Vorgaben des Faches die-
nen der Erweiterung und Festigung

4.2 Aligemeine und fachliche Ziele

Der Entwicklung technischer Denk- und

Handlungsstrukturen, die eine Grundlage
des Technikverstidndnisses darstellen, tra-
gen die Lemnziele des Faches Technische
Kommunikation Rechnung.

Die Schilerinnen und Schiler werden be-
féhigt, technisch zu kommunizieren. Dieses
beinhaltet einerseits das Beherrschen der
Darstellung technischer Systeme durch an-
gemessene Kommunikationstechniken, an-
dererseits das Lesen, Analysieren und Be-
werten dieser Darstellungen. Die Kenntnis
moderner Kommunikationstechniken in ihrer
Vielfalt und Leistungsfahigkeit fahrt die
Schillerinnen und Schiler zur Entschei-
dungsféhigkeit, Kritikfahigkeit, aber auch zu
zunehmend selbststdndiger Handlungsfa-
higkeit. Im Fach Technische Kommunikation
stehen aus dieser Sicht die folgenden
Aspekte im Vordergrund. ' :

Die Schilerinnen und Schiler lemen
— das Erstellen normgerechter technischer
. Zeichnungen durch zeichnerische und

computerunterstiitzte Darstellung,

4.3 Qualifikationen und Lerninhalte

Alle im Folgenden genannten Beispiele
stellen lediglich Vorschldge zur inhaltlichen
Ausgestaltung des Faches dar, Themen
und Inhalte sind verbindlich zu behandein.
Die zu vermittelnden Lerinhalte orientieren

des technischen Verstadndnisses der Schi-
lerinnen und Schiler. Durch die Inhalte wer-
den die Grundzige ingenieurtechnischen
Herangehens an die Ldsungen von Pro-
blemstellungen geférdert und damit wird ein
Beitrag zur Studierfahigkeit -der Schulerin-
nen und Schiiler geleistet.

das Lesen und Interpretieren technischer

Zeichnungen, '

den Umgang mit verbalen Darstellungen

von technischen Sachverhalten,

den sachgerechten Umgang mit moder-

nen Softwareanwendungen, .

das Anwenden von vemetzter Kommuni-

kationstechnik fur die Bearbeitung tech-

nischer Sachverhalte, ;

die gesetzliche Auflage fir den Daten-
schutz kennen und anwenden.

Die Schiilerinnen und Schiler werden durch
dieses Fach zunehmend befahigt,

— selbststdndig komplexe technische Auf-
gabenstellungen zu bewéitigen,

die technische Fachsprache versténdlich,
logisch geordnet und anschaulich zu
verwenden,

technische Aufgaben durch problemori-
entierte Behandlung konstruktiv zu 16sen,
sich Informationen zu verschaffen und
kritisch zu nutzen sowie die eigene Mei-
nung zu vertreten und sich mit anderen
Meinungen auseinander zu setzen.

sich an den spezifischen Lemnvoraussetzun-
gen der jeweiligen Lerngruppe.
Unterrichtsorganisatorisch kann es sinnvoll
sein, das Thema ,Technische Darstellun-
gen"“ mit dem Thema ,Anwendung von CAD-
Systemen” zu verbinden.
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Themgn

Inhalte

Beispiele

- |Technische
Darstellungen

zeichnungstechnische Grundlagen
Projektionen
Schnitte und Abwicklungen

ausgewahlte Technische Systeme
zeichnen und lesen

Linienarten, MaRstébe,
BemaRBung

Normalprojektion, Isometri-
sche und Dimetrische Projek-
tion

Kegel, Pyramide, Zylinder
z.B. Spannvorrichtungen,
Getriebe, ...

Anwendung von. Bedeutung von CAD °
CAD-Systemen
grundlegende Bedienelemente des
CAD -
Arbeiten mit Koordinatensystemen
Erzeugen von einfachen geome- |Linie, Kreis, Polygonzug, ...
trischen Figuren
Manipulation von Objekten Drehen, Spiegeln,
Verschieben, Kopieren
Arbeiten mit Ebenen Verwenden von Hilfslinien
Arbeiten mit Bibliotheken
Erstellen und Plotten von Stromlaufpléne
normgerechten Zeichnungen Grundrisse
Schnittdarstellungen
Kommunikationsnetze |Datennetze Entwicklung und Vorteile
Bestandteile des Netzwerkes
ISDN, Internet
Multimedia Uberblick und Anwendungen
Datenschutz Datenschutzgesetze *
Datensicherheit und Daten-
sicherung

Schutz vor unerlaubtem Daten-
zugriff

17




Unterrichtsvorgaben Fachoberschule Fachrichtung Technik

5 Betriebswirtschaft

5.1 Zur Spezifik des Faches -

Das Fach Betriebswirtschaft wird im ein-

und zweijdhrigen Bildungsgang der Facho-
berschule in einem Jahr mit zwei Wochen-
stunden unterrichtet. Der Unterricht in die-
sem Fach vermittelt 6konomisches Wissen
und ermdglicht damit Erkenntnisse Gber
wirtschaftspolitische Zusammenhéange.

Die Schilerinnen und Schiiler werden auf
der Basis sachlicher Informationen zur ra-
tionalen Meinungsbildung und zum verant-
wortlichen Mithandeln und Mittragen in un-
serer Wirtschafts- und Gesellschaftsord-
nung beféhigt. Die gegenseitige Abhéngig-
keit von Okonomie und  Okologie wird den
Schilerinnen und Schilem bewusst ge-
macht. :

Im Unterricht ist auf das Erfassen und Be-
werten wirtschaftlichen Handelns und das
Verstehen der grundlegenden betrieblichen
Entscheidungsprozessse aufzubauen, damit
ein Dbetriebswirtschaftliches Denken und
Handeln erreicht wird.

Der Unterricht muss wissenschaftsorientiert
sein. d.h. _

die Vermittlung muss systematisch erfol-
gen, : :
sich zumindest in Ansdtzen wissen-
schaftlicher Arbeitsweisen und Techniken
bedienen, '

die Fachsprache angemessen verwen-
den, :
problemorientiert gestaltet sein.

Soziale, gesellschaftliche, politische oder
technische Auswirkungen sind ergénzend
aufzuzeigen, der handlungsorientierte Un-
- terricht ist dazu besonders geeignet. °

'Die angegebenen Themen und Inhalte sind
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verbindlich und im zeitlich angemessenen
Umfang zu unterrichten.

Die unterrichtende Lehrkraft gestaltet die
Inhalte mit Hilfe der zur Auswahl gestellten
Beispiele, Fragestellungen und Literatur-
hinweise. Dabei ist zu berlcksichtigen, dass
im zweijéhrigen Bildungsgang keine berufli-
chen Erfahrungen und Kentnisse aus der
beruflichen Erstausbildung vorausgesetzt
werden kénnen. ;

Die Inhalte kénnen nach der zur Verfligung
stehenden technischen Ausristung am
0SZ, unterstiitzt durch den Einsatz von ge-
eigneter Software, vermittelt werden.

Insbesondere ist der Einsatz von Grafiken
zur Veranschaulichung des Zahlenmaterials
zu Oben.

Des Weiteren kénnen die Schiilerinnen-und
Schiler Grundkenntnisse in der Anwendung
von Internetdiensten erwerben, insbeson-
dere effektive Suchstrategien in Datenban-
ken. '

Neben der Verwendung praxisnaher Aufga-
ben und Beispielfélle, um die Anschaulich-
keit des Unterrichts zu verbessern, wird
durch die Arbeit mit Gesetzestexten das
abstrakte logische Denken geférdert.

&
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. 5.2 Allgemeine und fachliche Ziele

Ziel dieses Unterrichtsfaches ist es, die
Schilerinnen und Schiiler in die Grundlagen
der Betriebswirtschaft einzuflhren. Sie er-
halten einen notwendigen Einblick in unter-
nehmerisches Denken und Handeln unter
- betriebswirtschaftlichen Aspekten.

Dazu werden betriebswirtschaftliche Zu-
sammenhénge veranschaulicht und Kennt-

nisse vermittelt, die fir das Urteilen, Han-
deln und Entscheiden notwendig sind.
Darlber hinaus wird ein Beitrag dazu gelei-
stet, formale Techniken anzuwenden wie
das Sammeln und Ordnen von Informatio-
nen, das Bearbeiten von Texten und Stati-
stiken, das Prasentieren von Arbeitsergeb- .
nissen und die Anwendung verschiedener
Diskussiontechniken.

5.3 Qualifikationen und Lerninhaite -

Die Themenbereiche 1, 2 und 4 sind verbindlich, die Themenbereiche 6 und 7 stehen zur
Wahl und, sofern zeitlich einzuordnen, kdnnen entweder der Themenbereich 3 oder 5 zu-

satzlich behandelt werden.

Themenbereich 1:

Die Einordnung des Unternehmens in den gesamtwirtschaftlichen Prozess

Themen Inhalte

Beispiele/Hinweise

Stellung des Unternehmens

Beziehungen zwischen den Wirt-

in der arbeitsteiligen- schaftssektoren
Volkswirtschaft
Unternehmen als produkti- | Kreislauf ,Beschaffung- zusétzlich kénnen
ve Systeme Leistungserstellung-Absatz* die Produktions-
funktionen behan-
Kombination und Substitution der be- delt werden

prozess
Geldfluss .

trieblichen Leistungsfaktoren bei der
betrieblichen Leistungserstellung

betrieblicher Wertschépfungs-

Betriebswirtschaftliche
Kennziffern Produktivitét
Rentabilitat

Liquiditat

Wirtschaftlichkeit

Einsatz eines Tabel-
lenkalkulationspro-
grammes/Erstellen
von Grafiken
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Themenbereich 2:

Die Wahl der Rechtsform und deren Auswirkung auf den unternehmerischen Prozess

Themen

Inhalte

Beispiele/Hinweise

Kriterien flr die Wahl der
Rechtsform

Modalitdten bei der Griindung
Méglichkeiten der Firmierung
Leitungsmacht (Geschaftsfihrung und
Vertretung) :

Gewinn- und Verlustbeteiligung, Ent-
nahmemadglichkeiten ;
Buchfiihrungspflicht und Rechnungsle-
gung X

Publizitatspflicht -

Mitbestimmung

Informationsrechte der Gesellschafter
Unternehmensnachfolge
Unternehmensumwandiung
Steuerbelastung

aktuelle Auflage des
HGB

Igie Kriterien sind im
Uberblick darzustel-
len.

Einzelunternehmung

Anwendung der vermittelten Kriterien

| Personengesellschaft

Anwendung der vermittelten Kriterien

Eine Personenge-
sellschaft muss ex-
emplarisch behan-
delt werden:

GbR, OHG, KG.

Kapitalgesellschaft =

Anwendung der vermittelten Kriterien

Eine Kapitalgesell-
schaft muss exem-
plarisch behandelt ..
werden.
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Themenbereich 3:

Absatzwirtschaftliche MaBnahmen und Marketing-Mix

Themen

Inhalte

Beispiele/Hinweise

Absatz und Marketing

Absatz als letzte Phase des betriebli-
chen Wertschépfungsprozesses

Marketing als Denkhaltung eines Unter-

nehmens
Marketing-Kreislauf Marketingzieléetzung Zusétzlich kann die
' Marktanalyse Marktsegmentierung
Marketingplanung unterrichtet werden.
Marketingdurchfiihrung
Marketingkontrolle
Die Instrumente des Produktpolitik alternativ verwend-

Marketing-Mix

Kontrahierungspolitik
Distributionspolitik
Kommunikationspolitik

Marketing-Mix als Kombination der In-
strumente

bare Begriffe:
Produkt-Mix, Pro-
duct
Kontrahierungs-Mix,
Price ;
Distributions-Mix,
Placement
Kommunikations-
Mix, Promotion
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Themenbereich 4:

Zusammenhang zwischen Leistungserstellungsprozess und Kosten

Themen Inhalte Beispiele/Hinweise
Aufgaben der Absatzprogramm, Produktionspro- Produktfeld, Pro-
Produktionswirtschaft gramm, Produktionswirtschaft grammbreite, Pro-
: grammtiefe, Ferti-
Umweltorientierte Produktion gungsmenge
Planung des Produktionsprogramms
Fertigungsverfahren Fertigungsverfahren nach der Wieder- Einzel-, Serien-,

holung des Fertigungsvorganges

Fertigungsverfahren nach der Anord-
nung der Betriebsmittel

Sorten-, Massenfer-

- | tigung

Werkstatt-, FlieB-,
Gruppen-, Baustel-
lenfertigung

Fertigungsverfahren nach dem Grad
der Beteiligung menschlicher Arbeits-
kraft

manuelle, mechani-
sierte, automatisierte
Verfahren

(CAM, CIM)
Einfluss von Kosten und Kostenbegriff
Erlésen auf das , % :
Produktionsprogramm Kostenarten Einsatz eines Tabel-
- nach den eingesetzten Gltern lenkalkulations-
- nach Zurechenbarkeit zu Betriebsleis- | programmes

tungen
- nach der Abhangigkeit vom Beschafti-
gungsgrad -

lineare Kostenfunktion

Gesetz der Massenproduktion _

Abhéngigkeit der Kosten von der Anla-
gengrole (,Kritische Menge*)

Deckungsbeitrag

Ermittlung des kos-
tenglnstigsten Ver-
fahrens

Entlohnung der
Arbeitsleistung

Zusétzlich kénnen
andere Lohnformen,
wie Beteiligungslohn,
betrachtet werden.
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Themenbereich 5:

Ausgewdhlite Schwerpunkte der Beschaffung und Lagerhaltung

Themen Inhalte Beispieleinnweisg
Aufgaben der Beschaf- Beschaffungsobjekte Qualitatssicherung, -
fungswirtschaft mit dem spe- |Ziele und Zielkonflikte Kostengtinstigkeit,
ziellen Schwerpunkt Mate- Lieferbereitschaft

rialwirtschaft

Beschaffungspolitik als lang-
fristige Grundsatzentschei-
dung

Eigenfertigung oder Fremdbezug
Produktionssynchrone Anlieferung
und/oder Lagerwirtschaft

Kriterien fUr die Auswahl der Beschaf-
fungsgebiete

Planung und Durchfiihrung
des Einkaufs

Ermittiung optimaler Bestellmengen
Lieferantenauswahl unter Berticksich-
tigung von Angebotsvergleichen
Entscheidungskriterien auch aus
okologischer Sicht

Probleme der Légemirlschaft

Lagerfuhktionen

Lagerkosten und ihre Beeinflussbar-
keit

Lagerwirtschaft aus dkologischer Sicht

Sicherungs- und
Versorgungsfunktion
Produktionsfunktion
(Reifeprozesse),
Ausgleichs- und
Spekulations-
funktion
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Themenbereich 6:

Finanz- und geldwirtschaftliche MaBRnahmen

Themen Inhaite Beispiele/Hinweise
Wechselwirkung zwischen Kapitalbeschaffung AuRenfinanzierung
Leistungsprozessen und Kapitalverwendung : Investition
- | finanzwirtschaftlichen Pro- Kapitalrickfluss und Kapitalneube- Reinvestition, Ge-
zessen schaffung winn ;
Kapitalabfluss Rickzahlung, Ge-

winnausschittung,
Verlust

Systematik der Fi_nanzierung

Finanzierung nach der Rechtsstellung

Eigen- und Fremd-

des Kapitalgebers kapital
Finanzierung nach der Kapitalherkunft | AuBen- und Innenfi-
nanzierung
Ermittlung des Kapitalbedar- | Kapitalbedarf des Anlagevermégens
fes Kaptialbedarf des Umlaufvermdgens
Finanzierurigsarten Innenfinanzierung Selbstfinanzierung
‘ aus Abschreibungs-
rickflissen, aus
Rickstellungen
AuBenfinanzierung Beteiligungsfinan-

Finanzierungsalternativen .

- | zierung

Kreditfinanzierung

| Kreditsicherung

(Personalsicher-
heiten, Realsicher-
heiten)

Factoring
Leasing
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Themenbereich 7:

Ausgewdhite Probleme des Betriebsmanagements

Themen Inhalte Be'ispieleIHiﬁweise
Betriebliche Flhrungs- Aufbauorganisation Organigramme,
bereiche Ablauforganisation Funktions- und
Stellenpléne
Leitungs- und Entschei- Flhrungsstile und die Auswirkungen | autoritdrer FUh-
dungssysteme auf das Betriebsklima rungsstil
kooperativer Fih-
rungsstil
.Lasser faire"
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6 Didaktisch-methodische Konzeption

Der Unterricht findet grundsatzlich in Fa-
chern statt. Auf die Anh&ufung von Ein-
zelwissen wird bewusst verzichtet. Ar-
beitstechniken, welche die Studierfahig-

keit unterstiitzen, haben eine besondere.

Bedeutung. Der Stoff wird so behandelt,
dass allgemeine F&higkeiten, Haltungen
und Fertigkeiten geférdert werden.

Die Schilerinnen und Schiler legen
Sachverhalte und Ldsungsvarianten fol-
gerichtig dar, vertreten eigene Uberlegun-
gen argumentativ, zeigen sich angesichts
neuer Situationen geistig beweglich, drik-
ken ihre Interessen aus, betrachten Sub-
systeme und Einzelheiten in gréReren
Zusammenhangen, urteilen und entschei-
den abwégend, sprechen und schreiben
korrekt.

Arbeitstechniken sind nicht losgelést zu
behandeln, sondern stehen in Verbindung
mit Berufsfeldern oder Fachern. Die
Schilerinnen und Schiller bearbeiten of-
fene und komplexe Fragestellungen aus
technischen Gebieten systematisch und
handlungsorientiert. Dabei werden .die
Schilerinnen und Schiler dazu befahigt,
die Lésungen sowohl selbststéndig als
auch in kleineren Gruppen zu erarbeiten.
Sie benutzen die verflugbaren Informati-
onsquellen (klassische und elektronische).

Dort, wo es vom Lerngegenstand her
sinnvoll und von den Bedingungen her
moglich ist, sind verstdrkt auch soiche
Tétigkeiten zu férdern, die eigenes Beob-
achten, Recherchieren, Vergleichen, Ent-
werfen, Versuchen, Experimentieren, Do-
kumentieren, selbststindiges Darstellen,
“aber auch Bedenken, Verdndem und
Herstellen verlangen sowie Tatigkeiten,
welche die Kreativitdt der Schilerinnen
und Schler férdern und fordern.

Daraus ergibt sich die Notwendigkeit der
Differenzierung und der schiilergerechten,
exemplarischen Auswahl von Lehrinhal-
ten. Differenzierung berlcksichtigt die
Individualitdt der Schilerinnen und Schi-
ler, besonders im Hinblick auf Lernvor-
aussetzungen, Lemmotivation, Interessen
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und Erfahrungen, Kommunikations- und
Kooperationsfahigkeit sowie Umfang und
Niveau bereits erworbenen Wissens und
Kénnens.

Technische Systeme verhalten sich ent-
sprechend physikalischer Gesetze. Den-
noch darf die Physik im Rahmen der FOS
nicht Gberbewertet werden. .

In der Physik wird eine Erscheinung nach
dem WARUM analysiert, fir die Technik
ist das WIE des Funktionierens von
hauptséchlichem Interesse. Die Physik
stellt gesetzmaRige Zusammenhange in
Form von Formeln und Axiomen auf, der
Techniker wendet sie an, ohne sie hinter- .
fragen zu missen und ohne die aller-
héchste wissenschaftliche Genauigkeit
anzustreben.

Ein technisch orientierter Physikunterricht
muss diesen Unterschied im Denkansatz
berticksichtigen. Nicht theoretisch orien-
tiete Berechnungen und detailliertes

- Hintergrundwissen muss der Techniker -

beherrschen, sondern sein physikalisches
Wissen zur praktischen Realisierung
technischer Systeme einsetzen.

Daraus resultiert fir die Gestaltung des
Unterrichts eine Gratwanderung zwischen
dem Anspruch der Physik als Naturwis-
senschaft und der Anforderung des
Technikers an die Physik, wobei die
Technikorientierung zu bevorzugen ist.

Formelanwendung ist wichtiger als For-
melwissen. Die Interpretation von durch-
aus auch komplizierteren Formeln muss
gelibt werden. Es muss die Abhdngigkeit
von GréRen erkannt und deren grafische
Darstellungen entwickelt werden kénnen.
Umgekehrt muss das richtige Lesen von
Grafiken, unter besonderer Bertcksichti-
gung unterschiedlichster Achseinteilungen
beherrscht werden.

Unbedingt verdeutlicht werden muss,
dass der theoretisch-idealisierte Charakter
von physikalischen Abldufen in der Tech-
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nik durch die Einbeziehung von Nebenef-
fekten (Reibung, Energieverlust, instatio-
nére Prozesse) an die Praxis anzupassen
ist. Auch hier ist nicht hinterfragende
Theorie zu vermitteln, sondern auf die
vorhandene Erfahrungswelt der Schiile-
rinnen und Schiler zu solchen Nebener-

scheinungen aufzubauen. In den durchzu-
fihrenden Experimenten ist neben dem
theoretischen Effekt besonders die Pro-
blematik der Messungenauigkeit und de-
ren Bedeutung fir die Praxis herauszuar-
beiten. '

7 Empfehlungen zur Unterrichtsorganisation

Die fachlichen und sozialen Lemziele lassen
sich im Unterricht nur durch Kombination
unterschiedlicher Arbeits- und Sozialformen
realisieren.

Angezeigt sind oft Kombinationen, z.B. von
angeleitetem Selbststudium, Wissensver-
mittlung vor der gesamten Klasse, langer-
dauernden selbststandigen Arbeiten, Erledi-
gungen in Gruppen, facherObergreifendem
Arbeiten. Insbesondere bei selbststidndigen
~ Arbeiten sind unmissverstandlich definierte
Auftrage zu erteilen und das Erreichen der
Ziele zu Uberprufen.

Im Vordergrund steht eine eigenstindige,
schiler- und handlungsorientierte, méglichst
praxisnahe Durchfiihrung des Unterrichts.

Dabei sind die Schilerinnen und Schiler in
ihrem Bemihen zu unterstiitzen, den Zu-
sammenhang und die Unterschiede zwi-
schen Umweltabldufen, technischen Einrich-
tungen und Laborsituationen zu erkennen.

Auch wenn das entwickelnde und erarbei-
tende Unterrichtsgesprach in vielen Phasen
des Unterrichts ein naheliegendes und ef-
fektives Instrument der Wissensvermittiung
ist, ist es jedoch wenig geeignet, die
Selbststéndigkeit der Schilerinnen und
Schiler zu férdern.

Keine Lerngruppe ist so homogen, dass die
Lernvoraussetzungen der einzelnen Schi-
lerinnen und Schiler durchgehend gleich-
schrittige Lernprozesse erméglichen. Daher
sind individualisierende Formen der Arbeit
im Unterricht wichtig, z.B. Einzel-, Partner-,
Gruppenarbeit sowie Mischformen daraus.
Sie ermdglichen individuelle Ubungs- und
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Sicherungsphasen und regen durch diffe-
renzierende Aufgabenstellungen zu vertie-
fender Auseinandersetzung mit den Ge-
genstdnden und zu Problemerkundungen
an. Bei der Partner- und Gruppenarbeit
spielt die gegenseitige Hilfe und Verstandi-
gung eine wichtige Rolle. So werden einer-
seits Fahigkeiten zu sozialverpflichtetem
und eigenverantwortlichem Handeln gefér-
dert, andererseits kénnen gerade auch leis-
tungsstarkere Schilerinnen und Schiller ein
vertieftes Sachverstdndnis und damit gro-
Rere Zufriedenheit gewinnen.

Partnerarbeit kann beispielsweise die Arbeit
am PC fur diejenigen Schiilerinnen und
Schiler erleichten, die bislang nur wenig
Erfahrung mit dessen Umgang sammeln
konnten. Die Kenntnisse, die heute schon
viele Schiilerinnen und Schiler im Umgang
mit dem PC mit in den Unterricht bringen,
kénnen von ihnen in der Partnerarbeit an
ihre Mitschiler weitervermittelt werden. Die
Partnerarbeit sollte daher nicht nur zur
Ubung und Festigung praktiziert werden,
sondem sie ist vor allem auch in Phasen der
Erarbeitung effektiv und sinnvoll anzuwen-
den. i '
Bei der Partnerarbeit werden wesentliche
soziale Ziele geférdert, wie eigene Gedan-
ken verstandlich mitteilen, dem Partner zu-
héren und auf ihn eingehen, Hilfsbereit-
schaft entwickeln und Zusammenarbeit ler-
nen. Fir die Gruppenarbeit gilt Ahnliches.
Sie stellt dariiber hinaus zuséatzliche Anfor-
derungen. Der Arbeitsprozess muss organi-
siert und zwischen den Schilerinnen und
Schilern abgesprochen werden. Selbst-
stdndig organisierte Gruppenarbeit kann
Projektarbeit vorbereiten.
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Bei innerer Differenzierung ist es win-
schenswert, Aufgaben z.B. hinsichtlich des
Komplexitdtsgrades, der Zielsetzung, der
genutzten Hilfsmittel und des Bearbeitungs-
zeitpunktes unterschiedlichen Lernbedirf-
nissen anzupassen. Den Lehrenden ermog-
~ lichen differenzierende Arbeitsformen eine
genauere Betrachtung der individuellen
Lemnschritte und darauf aufbauend gezielte
Lemhilfen.

Wegen des geringen Stundenumfangs und
des parallel durchgefihrten Technikunter-
richts kann der Unterricht im Fach Techni-
sche Physik nur eingeschrénkt die Grundia-
gen fir die technischen Unterrichtsfacher
liefern. Absprachen mit den anderen Lehr-
kréften werden damit unbedingt notwendig,
da diese zumindest zu Beginn des Schuljah-
res selbst bestimmte physikalische Grund-

lagen vermitteln missen, die im Fach
Technische Physik nicht wiederholt zu wer-
den brauchen. Ein Grundlagenvoriauf kann
héchstens fir das zweite Schulhalbjahr ge-
schaffen werden.

Umgekehrt ist der Vorlauf an mathemati-
schen Grundlagen abzukldren. Da z.B. die
Infinitesimalrechnung zu Beginn nicht zur
Verfliigung steht, sind entsprechende Lern-
inhalte in das zweite Halbjahr aufzunehmen.
Materialien fir den Unterricht sind neben
den zugelassenen Lehrbichern auch Verdf-
fentlichungen von Betrieben und Institutio-
nen. Diese helfen den Schilerinnen und
Schillemn, ihre Handlungskompetenz zur
-selbststandigen Erarbeitung von Problem-
stellungen mit Hilfe der Literatur (Nutzung
von Bibliotheken), als Voraussetzung far die
angestrebte Studierfahigkeit zu erhdhen.

8 Hinweise zur Leistungsfeststellung und Leistungsbewertu‘ng

8.1 Aligemeine Hinwelse

-~ Generelle Grundsétze zur Leistungsbewer-'

tung sind im Brandenburgischen Schulge-
setz und der Fachoberschulverordnung ge-
regelt. _

In den Bildungsgédngen der Fachoberschule
haben Leistungskontrollen und -bewer-
tungen verschiedene Funktionen. Sie die-
nen im Besonderen

— den Schilerinnen und Schilem als
Grundlage fir die Beurteilung ihrer
Lernfortschritte,

— den Lehrkréften als Grundlage fur die
individuelle Beratung und Unterstitzung
der einzelnen Schillerinnen und Schiiler,

- als Grundiage far die weitere Planung
des Unterrichts. :

Fir die Leistungsbewertung gilt in besonde-
rem MaRe der Anspruch an mdglichst weit-
gehende Objektivitdt des Urteils und Ver-
gleichbarkeit der MaRstabe.

Handlungsorientierter Unterricht erweitert
die Anforderungen an die Schilerinnen und

Schiler und zielt auf die Entwicklung von
Handlungskonzepten mit der Konsequenz,
bei der Leistungsbewertung einen erweiter-
ten Leistungsbegriff zugrunde zu legen.
Einzelleistungen und Gruppenleistungen
sind Gegenstand von Leistungsfeststellung
und Leistungsbewertung.

Aufgabe der Fachkonferenz ist es, Kriterien
der Leistungsbewertung zu erdrtem und
durch Absprachen und Kooperation ein
mdglichst hohes MaR® an Einheitlichkeit in
den Anforderungen und BewertungsmaR-

" stidben zu sichemn.

Als Kriterien der Leistungsbewertung kom-
men grundsétzlich in Betracht

e die Fahigkeit

~ Arbeits- und Lernprozesse zu planen,

- kreativ und eigeninitiativ zu sein,

— selbststdndig Informationen zu su-
chen,

- Ldsungsstrategien zu entwickeln,

- eine Entscheidung begriindet zu tref-
fen,
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- sich neuen Problemen und Fragestel-
lungen zu &ffnen,

— in System- und Prozesszusammen-
hangen zu denken,

- sich differenziert und argumentativ

. auszudriicken,

— mit Anderen schriftich und mindlich zu
kommunizieren, auch mit Hilfe techni-
scher Kommunikationsmittel,

— Zielstrebig, ausdauernd, konzentriert
und zeitlich angemessen zu arbeiten,

e die Volistandigkeit und Korrektheit der

Kenntnisse,

e die Eigenstandigkeit der Lésung,

e die sorgféltige und fachgerechte Ausfiih-
rung.

Bei der Entwicklung von Kriterien zur Leis-
tungsbewertung missen flr die unter-
schiedlichen Leistungsarten die jeweils for-
derbaren und zu erreichenden Qualifikatio-
nen herausgearbeitet werden. Den Schiile-
rinnen und Schilern sind die Grundsétze
und Kriterien der Leistungsbewertung zu
Beginn der Schulhalbjahre mitzuteilen und
zu erlauten. Sie sollen in angemessenen
Zeitabstdnden im Verlauf des Unterrichts

- Uber ihren Leistungsstand informiert wer-

den.

8.2 Formen der Leistungsfeststellung und Leistungsbewertung

Leistungsbewertung verlangt Gber punktuel-
le Lernkontrolien und die Bewertung einzel-
ner Leistungen hinaus ein intensives Beob-
achten des gesamten Lemnprozesses.

Zur Leistungsbewertung werden miindliche,
schriftiche und weitere Formen der Leis-
tungsfeststellung herangezogen.

Zu den mindlichen Leistungen zhlen u.a.

— Zusammenfassen und Darstellen von
erarbeiteten Sachverhalten,

— Beurteilen von Sachverhalten aufgrund
von Kiriterien,

— Erkennen von Problemstellungen,

— Vortragen von Referaten und Hausauf-
gaben,

— Leiten und Werten von Gesprachsverldu-
fen und Diskussionen,

— Planen, Durchfihren und Auswerten von
Versuchen, )

— Erldutern von Lésungen fachspezifische
Probleme, :

— Entwickeln von Lésungswegen.

Zu den schriftlichen Leistungen zéhlen ne-
ben Klassenarbeiten u.a.

29

— Tests,

— Protokolle,

— Ermitteln und Darstellen von Daten,

- Zusammenfassen von Unterrichtsergeb-
nissen,

- Auswerten von Arbeitsergebnissen,

- Kurzfassungen von Referaten.

Zu den weiteren Leistungen zahlen u.a.

- Teamfshigkeit und Belastbarkeit,

— Erfassen von Arbeitsauftragen,

— Einrichten von Arbeitsplatzen,

- Arbeitsplanung, '

— Durchfiihrung von Arbeitsauftragen,
— Handhabung von Unterrichtsmitteln,
- Bewertung von Arbeitsergebnissen,
— Erkennen von Fehlerquellen.

Leistungen die in der Gruppe erbracht wer-
den sind auch als solche zu bewerten. Bei
der Leistungsbewertung sind die unter-

-schiedlichen Anforderungsbereiche ange-

messen zu berlicksichtigen.
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8.3 Hinweise zur Leistungsbewertung im Rahmen von Prﬁfungen

Die Aufgabenstellung ist jeweils so zu wéh-
len, dass den Priflingen Gelegenheit gege-
ben wird zu zeigen, in welchem MaRe sie

- fachspezifische Arbeitstechniken und
Verfahren anwenden kénnen,

mit Schitsselbegriffen, Formeln und Mo-
dellen umgehen kdnnen,

Einsichten in fachliche Zusammenhange
haben, _
fachspezifische und fachertbergreifende
‘Strukturen, GesetzméRigkeiten und Prin-
zipien kennen, :

zu selbststdndiger Urteilsbildung Gber
einen Sachverhalt féhig sind,

Vorgénge, Sachverhalte, Zusammen-
hdnge und eigene Uberlegungen ange-
messen und verstandlich darstellen kén-
nen. .
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Zur Gestaltung von Prifungsaufgaben sind
daher unbekannte Materialien (z.B. Texte
aus Fachzeitschriften oder Fachblichemn,
graphische Darstellungen, Statistiken, Ab-
laufschemen) als Ausgangspunkt fir die
Aufgabenstellung besonders geeignet, da
die Arbeit mit Quellen auch im anschlieen-
den Studium breiten Raum einnimmt. Zur
Vorbereitung der Schilerinnen und Schiler
auf die Prifung ist es erforderlich, sich auch
bereits im Unterricht und insbesondere bei
Klassenarbeiten mit vergleichbaren Aufga-
benstellungen vertraut zu machen.



