I__J
- . . LAND
Ministerium fur Bildung, BRANDENBURG

Jugend und Sport

4034.92




Vorlaufiger Rahmenplan
des Landes Brandenburg

Herausgeber:

Ministerium fir Bildung, Jugend und Sportdes Landes Brandenburg
Heinrich-Mann-Allee 107, O-1561 Potsdam

Juni 1992

Nachdruck mit Genehmigung des Ministeriums fiir Bildung, Wissenschaft,
Jugend und Kultur des Landes Schleswig-Holstein

Herstellung und Verlag:
Brandenburgische Universitatsdruckerel und Verlagsgesellschaft Potsdam mbH
Karl-Liebknechi-StraBe, O-1574 Potsdam, Telefon 9 76 23 01, Telefax 9 76 23 09



Aus dem ersten Schulreformgesetz fiir das Land Brandenburg

§1
M

)

§2

(1)

(2)

Recht auf Bildung

Jeder junge Mensch hat ein Recht auf schulische Bildung. Dieses Recht wird
nach Mafigabe dieses Gesetzes durch das &ffentliche Schulwesen gewihrleistet.

Die Fihigkeiten und Neigungen des Kindes sowic der Wille der Eltern bestim-
men seinen Bildungsgang. Der Zugang zu den schulischen Bildungsgingen
steht jeder Schiilerin und jedem Schiiler nach Leistung und Bildungsbereitschaft
unabhingig von Herkunft sowie der wirtschaftlichen und gesellschaftlichen
Stellung der Eltern offen.

Allgemeine Bildungs- und Erziehungsziele

Die Schule unterricht und erzieht junge Menschen. Sie verwirklicht die in der
Landesverfassung verankerten allgemeinen Bildungs- und Erziehungsziele.
Dazu gehort insbesondere die Erziehung zur Bereitschaft zum sozialen Han-
deln, zur Anerkennung der Grundsiitze der Menschlichkeit, der Rechtsstaatlich-
keit, der Demokratie und der Freiheit, zum friedlichen Zusammenleben der
Vélker und zur Verantwortung fiir die Erhaltung und den Schutz der natiirli-
chen Umwelt sowie zu der Fihigkeit und Bereitschaft, fiir sich allein und
gemeinsam mit anderen Leistung zu erbringen.

Die Schule achtet das Erziehungsrecht der Eltern. Sie wahrt Offenheit und
Toleranz gegeniiber den unterschiedlichen religiésen, weltanschaulichen und
politischen Uberzeugungen und Wertvorstellungen. Sie gewihrt die gleichbe-
rechtigte Bildung und Erzichung hinsichtlich der Geschlechter und der kulturel-
len Herkunft. Sie vermeidet, was dic Empfindungen Andersdenkender ver-
letzen kénnte. Keine Schiilerin und kein Schiiler darf einseitig beeinfiufit
werden.



Verwaltungsvorschriften
iiber die Rahmenpline fiir schulische Bildung

im Land Brandenburg
(Rahmenplan VV)
vom 24. April 1992

Auf Grund der §§ 22 und 75 Absatz 4, Erstes Schulreformgesetz fiir das Land Brandenburg
(Vorschaltgesetz-1. SRG) vom 28. Mai 1991 (GVBL. S. 116), in der Fassung des Gesetzes
vom 20. Dezember 1991 (GVBI. 8. 694) bestimmt die Ministerin fiir Bildung, Jugend und

Sport:
1. Rahmeénplan
Fir den Unterricht in der Grundschule, Sekundarstufe I und Gymnasialen Oberstufe gelten

die in der Anlage aufgefilhrten Rahmenplane.
Die Veroffentichung der Rahmenpline erfolgt in den Schriften “Vorlaufiger Rahmenplan®

des Ministeriums fiir Bildung, Jugend und Sport.

Die Rahmenpline werden in der Brandenburgischen Universititsdruckerei gedruckt und
kénnen dort kiuflich erworben werden (Anschrift: Brandenburgische Universititsdruckerei
und Verlagsgesellschaft Potsdam mbH, Karl-Liebknecht-StraBe, O-1574 Golm).

2, Aufbewahrung

Die Vorlaufigen Rahmenpline sind in den Bestand der Schulbibliotheken aufzunehmen und
dort zur Einsicht bzw. Ausleihe verfiigbhar zu halten.

3. Uberleitungsbestimmung
Mit dem Inkrafitreten dieser Verwaltungsvorschriften treten die entsprechende Lehrplane,
Rahmenrichtlinien, Hinweise und Empfehlungen auBer Kraft, die zum Schuljahr 1991/92
durch Verwaltungsvorschrift vom 22.08.1991 in Kraft gesetzt wurden.
4. Inkrafttreten

Diese Verwaltungsvorschriften treten am 10. August 1992 in Kraft.

Potsdam, den 24. April 1992

Die Ministerin
fiir Bildung, Jugend und Sport

&&\QX\\A&Q/’&\\

Marianne Birthler

Der vorliegende Rahmenplan wurde durch die im Amtsblatt des Ministeriums fiir Bildung,
Jugend und Sport bekanntgemachten und vorstehend abgedruckten Verwaltungsvorschriften
in Kraft gesctzt.



Vorwort

Ein Schuljahr auf der Grundlage veriinderter rechtlicher Grundlagen, neuer Inhalte und
Rahmenbedingungen liegt hinter uns.

Die Arbeit mit neuen Rahmeanplinen und Lemmitteln, das Erfassen und Umnsetzen einer in
den wesentlichen Punkten neuen piidagogischen Konzeption stellte an Lehrende und Lernende
groBe Anforderungen. Dabei wurden beachtliche Erfolge erzielt.

Im oftmals schwierigen Schulalltag kann es allerdings durchaus geschehen, daB wichtige
Grundsitze aus dem Blick geraten, daB durch die Fiille der Aufgaben und Anforderungen die
Orientierung fiir das Wesentliche verloren geht. Deshalb ist es auch zu Beginn des Schul-
jahres 1992/93 sicherlich nicht iiberfliissig, an das, was sich bewihrt hat, zo erinnern:

-  Die Achtung der Wiirde des Kindes gebietet seine stiindige Ermunterung und Befihigung
zum selbstiindigen und eigenverantworlichen Handeln. Dies geht nicht, ohne immer
wieder erneutes Vertraven in das Kind zu setzen und demokratische Verhiltnisse an der
Schule fiir Lehrende und Lernende zu wahren.

-  Schulbildung ist als Teil einer umfassenden Menschenbildung zu verstehen und zu
gestalten. In diesem Sinne ist die Schule mitverantwortlich dafiir, daB méglichst alle
Schiilerinnen und Schiiler Wesen und Wert der Demokratie begreifen, die Untrenn-
barkeit von Frieden und Gerechtigkeit sehen, sowie Verantwortung beim Erhalt der
Natur zu iibernehmen bereit sind.

- Aus diesem iibergreifenden Anliegen der Schule ergeben sich Konsequenzen fiir die
Unterrichtsgestaltung im engeren Sinne:

“Wenn Frontalunterricht schon nicht vollig vermieden werden kann, so ist er doch durch
andere Lernformen zu ergiinzen.

“Beim Lernen miissen Kopf, Herz und Hand der Schiilerinnen und Schiiler mit ein-
bezogen werden, ansonsten laufen wir Gefahr, in die Nihe kognitiver Kopflastigkeit zu
geraten, die vielen Lehrerinnen und Lehrern aus der DDR-Schule noch in unguter
Erinnerung ist.

"Leitprinzip fiir den Fachunterricht kann nicht das Bemiihen um Einhaltung der Wissen-
schaftssystematik sein, sondern ficheriibergreifendes Denken und Handeln sollte so gut
und oft wie nur irgend méglich gefordert werden. Gute Bedingungen dafiir ergeben sich
z.B. bei der Arbeit an schiilerorientierten Projekten.

“Durch das exemplarische Lernen und deutlich geringeren Stoffumfang haben sich
Freiriiume ergeben, die von allen Lehrerinnen und Lehrern so sinnvoll wie nur irgend
méglich auszufiillen sind, z.B. durch die differenzierte Arbeit mit einzelnen Schiilerin-
nen und Schiilemn oder mit Schiilergruppen, durch die Entwicklung von Fertigkeiten und
Fiihigkeiten und durch die Festigung der Kenntnisse.



Wenn diese Leitlinien das Handeln der Lehrerinnen und Lehrer bestimmen, ist ein grofier
Schritt dafiir getan, daB sich Schulangst und Schulverdrossenheit nicht ausbreiten konnen,

Fiir nahezu alle Unterrichtsfiicher der Grundschule, Sekundarstufe I und gymnasialen
Oberstufe stehen nun mit Beginn des Schuljahres 1992/93 villig neue Pline zur Verfigung.

Das neugeschaffene Pidagogische Landesinstitut Brandenburg (PLIB) trug die Verantwortung
fiir die umfangreichen Arbeiten bei der Rahmenplanentwicklung. Einbezogen wurden dabei
viele Brandenburger Lehrerinnen und Lehrer, denen in nicht geringem Umfang Hilfe durch
Lehrerinnen/Lehrer und Wissenschaftlerinnen/Wissenschaftler aus alten Bundeslandern zuteil
wurde. Beachtung fanden ebenso Erfahrungen Brandenburger Lehrerinnen und Lehrer, die
im zuriickliegenden Schuljahr mit Rahmenplinen gesammelt wurden.

Dafiir gebiihrt allen Beteiligten Dank und Anerkennung.

Fiir das neue Schuljahr wiinsche ich Ihnen Kraft und schopferische Phantasie beim Einsatz
Ihrer pddagogischen und fachlichen Kompetenz.

&\Q‘\S&N@/&\\\QLM

Marianne Birthler

Ministerin fiir Bildung,Jugend und Sport
des Landes Brandenburg
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I LEITLINIEN

1. Anspriiche an die Unterrichtsgestaltung

Mit diesem Teil der Leitlinien werden den Lehrerinnen und Lehrern und insgesamt den an
Schule Bsteiligten Ideen, Vorstellungen und Begriindungszusammenhéinge vermittelt, die
auf sinen Unterricht orientieren, in dem die Schdlerinnen und Schiler im Mittelpunkt des
Geschehens stehen.

Diese Leitideen verstehen sich als facher- und stufeniibergreifende didaktische Uberlegun-
pen, Sie dienten den Rahmenpiankommissionen als Arbeitsorientierung. DarGber hinaus
sollen sie den Lehrerinnen und Lehrern ein Instrumentarium erschiieflen, das sie in die Lage
varsetzt, die Rahmenpldne kritisch zu prifen und in schulinterne Lehrpldne umzusetzen. Im
besten Falle finden sich diese 1deen in den unterrichtshezogenen Texten des Rahmenplans
wieder. Es kann aber auch sein, sie stehen in einem produktiven Widerspruch zu einigen
Formulierungen.

Im folgenden werden einige didaktische Grundbegriffe fir den Unterricht entfaltet:
Schiilerorientierung

Die Praxis von Unterricht kann sich in vielféltiger Weise an den Schulerinnen und Schulern
orientieren, z. B. durch die Erdrterung der vorhandenen Interessen, durch darin begriindete
Modifikation der Inhalte, bei der Ausarbeitung von mittel- oder ldngerfristigen Arbeits-
plénen, in der gemeinsamen Bewertung von Unterrichtser-gebnissen.

Dabsei mull das MiBverstindnis zuriickgewiesen werden, Schilerorientierung bedeute, den
Schulerinnen und Schilern den Unterricht selbst zu tiberlassen oder allein deren Interessen
zu bedienen. Fragen, Probleme, Interessen und Erfahrungen der Lernenden sollten, wo
immer mdglich, Ausgangspunkt, nicht aber ausschlieBlicher Inhalt des Unterrichts sein.
Auch schiilerorientierter Unterricht mul@ {iber den Status quo hinausflihren, neue Sicht-
weisen lehren, Verengungen auflockern, erweiterten Informationserwerb untersttitzen.

Schulerorientierung heif3t auch, den Schilern didaktische Kompetenz zuzutrauen, sie in die
Planung und Gestaltung von Unterricht nach Méglichkeit einzubeziehen. Lehrerinnen und
Lehrer missen gegebenenfalls lernen, sich stdrker zuriickzuhalten und weniger "lenkend”
einzugreifen.

Handlungsorientierung
Zahlreiche Lerntheorien stitzen die Idee, Unterricht so zu gestalten, daBl die Schilerinnen

und Schiiler vielseitig - geistig, kérperlich und psychisch - t4tig werden sollen, weil die
Entwicklung des Denkens an direkte Erfahrungen gebunden ist. Diese Forderung ist nicht

.schon erfiillt, wenn man das Handeln an einzelne Ficher oder in Sondersituationen

delegiert, z. B. an die Schulgartenarbeit, das Bastein im Sachunterricht, den Arbeits-
lehreunterricht und das darsteliende Spiel.



Die Handlungsforderung bezieht sich im Kern auf das praktische und geistige Tétigwerden
der Schillerinnen und Schiler im Unterricht. Das kann die Erkundung im Rahmen eines
Okologieprojekts ebenso sein wie die Befragung éiterer Menschen im Zeitgeschichtsunter-
richt. Handeln bedeutet in diesem Sinne: Beobachten, Vergleichen, Bedenken aber auch
Veréndern und Herstellen. Das Handlungsgebot macht es deshalb auch erforderlich, daf
die Schiilerinnen und Schiiler den Sitzplatz, die Klasse, die Schule zeitweise verlassen, um
Informationen und Erfahrungen zu sammeln, Erkenntnisse zu gewinnen.

Problemorientierung

Problemorientierter Unterricht geht von (meist aktuellen) Problemstellungen in Natur,
Kultur und Gesellschaft aus, die AnlaR zu Fragen, zu Unsicherheit und Zweifel, zur Analyse
und zur Stellungnahme geben. Das kann z. B. eine Statistik {iber das Waldsterben ebenso
sein wie die Mietpreiserhdhung in der Region, das Schleifen eines Denkmals wie der Bau
einer Umgehungsstrale, das Doping-Problem oder die finanziellen Aufwendungen fir die
Restaurierung und den Erhalt des NS-Konzentrationstagers in Auschwitz. Die Chance des
problemorientierten Unterrichts liegt in der - wahrscheinlich kontroversen - Stellungnahme
der Schiilerinnen und Schiiler.

Die Aufgabe der Lehrerinnen und Lehrer besteht im wesentlichen darin, Hilfen beim
Formulieren von Fragen und Voten, in der Bereitstellung von Literatur und Material zu
geben und fachwissenschaftlich orientierte Problemanalysen und Argumentationsmethoden
vorsichtig anzubahnen. Problemorientierung sollte also nicht als Abarbeiten von Problem|&-
sungsschritten verstanden werden, das kreatives Denken eher erschwert. Fachwissen-
schaftliche Systeme oder gesicherte Ergebnisse der Wissenschaften sind weniger ge-
eignet, problemorientiertes Lernen zu inszenieren.

Ganzheitlichkeit

Auf Ganzheit, auf den ganzen Menschen und auf eine ganzheitliche Sichtweise auf das
Anzueignende haben schon viele piddagogische Theorien aufmerksam gemacht. Dal es
sich dabei um ein [deal handelt, das schwer zu realisieren ist, wurde hinreichend klar.

Was kann heute ganzheitlich sein? Das bedeutet zunéchst einmal, die Verengung des Bil-
dungsbegriffs auf das Intellektuelle, Rationale zu liberwinden. Auch das, was gefihlt wird,
was sinnlich oder seelisch wahrgenommen wird, ist fir Lernprozesse zunehmend wichtig.
Wahrnehmungen und Geflihie sollten fir emanzipatorische Prozesse nicht mehr unter-
schétzt werden.

Ganzheitliches Lernen vertréigt sich nicht mit stundenlangem Sitzen, mit dem Aneignen
ausschlieBlich kognitiver Arbeitsschritte wie Durchlesen, Berichten, Argumentieren. Ganz-
heitlichkeit ist heute vor allem ein Problem der gemeinsamen Arbeit von Lehrerinnen und
Lehrern und Schilerinnen und Schiilern in einer Weise, in der sich jeder als Mensch "ganz”
- nicht nur mit seinen Kenntnissen - zur Geltung bringen kann. Dies ist die Voraussetzung
dafur, die Welt aus vielen Perspektiven, mit kontroversen Einschéitzungen in Erfahrung zu
bringen und sich dardber zu versténdigen.

Ganzheitlichkeit meint aber auch Bildungsziele wie die Vermittlung von Verantwortungs-
bewuRtsein, das Erkennen der Vernetzung von Handlung und Wirkung bei Eingriffen in
natlirliche oder soziale "Ganzheiten" (z.B. bei Verkehrsplanungen, Wechselwirkungen
zwischen Okologie und Okonomie). Beférdert werden diese tibergeordneten Bildungsziele
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durch eine Planung von Unterricht, in dem die affektiven, kognitiven und instrumentellen
Lernziele gleichberechtigt fir die Lernschritte geplant und realisiert werden. Zum anderen
geschieht das durch ficherlibergreifenden Unterricht.

Exemplaritéit

In jeder Einzelwissenschaft werden mehr Fragen bearbeitet, als in einem Unterrichtsfach
untergebracht werden kénnen. Es gibt mehr Bilder, mehr Gedichte, mehr historische Er-
eignisse, mehr soziale Probleme, als die Schulfdcher behandeln kénnen. Wer unterrichtet,
wiihlt daher aus, und zwar nach einem Doppelkriterium:

- Was unterrichtet wird, soll exemplarisch fiir einen gréf3eren Sachzusammenhang
sein. Das ist die Frage: "exemplarisch wofur?"

- Was unterrichtet wird, soll exemplarisch fiir eine Schilergruppe mit vergleichbaren
Vorkenntnissen oder Erfahrungen sein. Das ist die Frage: "exemplarisch fur wen?"

Und wo bleibt die Systematik? Zunédchst im Kopf des Lehrers. Denn: Schiiler nehmen die
Welt nicht wissenschaftssystematisch wahr. Eine systematische Ordnung fachlicher
Inhalte kann fiir die Schiiler am Ende der Schulzeit entstehen. Sie ist erst sinnvoll, wenn
Vertrautheit mit fachlichen Methoden, Strukturen und Fragestellungen entstanden ist.

Exemplarisches Lehren und Lernen sind keine Allheilmittel. Auch Uberblicke, Zusammen-
fassungen, Ubungen und Wiederholungen haben ihre Berechtigung. Sie sind oft Voraus-
setzungen oder AbschluBd einer exemplarischen Unterrichtseinheit.

Wissenschaftsbezug

Die pauschale Forderung, Unterricht solle auf Wissenschaft bezogen sein, kann recht
Verschiedenes meinen. Zundchst geht die Formel vom Wissenschaftsbezug auf die Kritik
der sogenannten "Volkstdmlichen Bildung™ zuriick. Demokratische Gesellschaften dirften
nicht nach volkstiimlich gebildeten Laien und wissenschaftlich gebildeten Experten
auseinander fallen. Wissenschaftsorientierte Bildung fiir alle ist ein wesentlicher Wert einer
demokratischen Schule.

Die spezifische Aufgabe der allgemeinbildenden Schule wird aber verfehlt, wenn unter
Wissenschaftsbezug félschlich verstanden wird, Unterrichtsinhalte seien lediglich aus den
Fachwissenschaften zu deduzieren, die den Unterrichtsféchern korrespondieren. Entwick-
lungsbedingte Weltsicht wird dabei ebenso vernachlissigt, wie Lebensweltbeziige oder
geschlechtsspezifische Differenzen. Deswegen spricht mehr dafiir, Wissenschaftsbezug an
Methoden und Erkldrungsmustern der Wissenschaft zu orientieren. Die Schrittfolge des
Lehrens und Lernens ist an die BedUrfnis- und Interessenlage der Schiilerinnen und Schiiler
zu binden. Sie wird deswegen von einer innerfachlichen Logik abweichen miissen.

Offenheit

"Offener Unterricht™ ist ein Gebot fiir alle Schularten und -stufen. "Offen” heil3t lernen, auf
der Grundlage gemeinsam vereinbarter Wochenpléne, der Verbindung vielféltiger Arbeits-
formen, des Ineinandergreifens von inhaltlich akzentuierten und sozialen Lernformen, der
Berdcksichtigung individueller Interessen und Ubungsnotwendigkeiten, des Akzeptierens
unterschiedlicher Lerntempi, des Wechsels von Einzel-, Partner- und Plenumsarbeit, des
Wechsels von diversen Formen der Tétigkeit. Offen bedeutet auch Variabilitdt im Hinblick
auf die Lernorte.



Entdecken kann nur derjenige, der von der HauptstraBe abweicht, der suchen kann, ohne
daR siner fuhrt, der Uber Haupt-, Neben- oder Umwege selbst entscheiden kann. Lernen
geschieht nicht auf EinbahnstraRen, mit Z§unen rechts und links, sondern eher in offenen,
teilstrukturierten - aber nicht durchstrukturierten - Situationsn. Dabei kann man aus der
Biologie in die Chemie, aus der Literatur in die Bildende Kunst, aus der Geschichte in die
Geographie geraten. Niemand kann auf eigene Faust die Schulfdcher abschaffen. Aber
niemand mul} Z&une errichten.

Differenzierung

Es ist unwahrschainlich, daf3 der individuellen Vielfalt des Lernens mit dem Lehren im
Gleichschritt fiir alle gedient ist. Es ist auch unwahrscheinlich, dal die Lernergebnisse aller
auf demselben Niveau sind. Wenn das stimmt, dann kann Unterricht nicht allen dadurch
gerecht werden, dal stets alle dasselbe tun. Hier entsteht die Forderung nach Differenzie-
rung.

In "arbeitsteiligen” Gruppen kénnen unterschiedliche Schwierigkeitsgrade der Aufgabenfor-
mulierung auf die Leistungsfihigkeit einer Gruppe bezogen werden. Bei "arbeitsgleichen™
Gruppen kénnen leistungsfihigere Schilerinnen und Schiiler schwiichere unterstiitzen. Die
"Partnerarbeit” ist ein Modell fiir gegenseitige Hilfe. Der "Klassenstar” kann durch die
Information (iber einen nicht von allen bearbeiteten Aspekt des Sachzusammenhangs
zusétzlich gefordert werden. Und in einem Plenum, bei einem "Berichtstag”, wenn alle
einzeln oder in Gruppen ihren Beitrag geleistet haben, wird gemeinsam Bilanz gezogen.

Unterricht, der sich an solchen Prinzipien orientiert, wird dadurch nicht einfacher. Er
aktiviert die Schilerinnen und Schiler und macht den Lehrerinnen und Lehrern mehr
Arbeit. Solcher Unterricht muB vieles vorbereiten und rechnet bei jeder angenommenen
Schrittfolge mit Alternativen. Unterricht kann sich nicht durch zentrale Vorplanung "ab-
sichern". Aber Orientierung kann helfen, das Vorgehen, ja auch unkonventionelles Vorge-
hen, besser zu begrinden.
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2. Die Aufgaben der gymnasialen Oberstufe
Strukturmerkmale der gymnasialen Oberstufe

Die gymnasiale Oberstufe im Land Brandenburg wird als einheitlicher Bildungsgang an
Gesamtschulen, Gymnasien und Oberstufenzentren gestaltet. In Brandenburg wird die
gymnasiale Oberstufe ohne berufsorientierten Schwerpunkt sowie mit berufsorientiertem
Schwerpunkt in den Berufsfeldern Wirtschaft, Technik und Sozialwesen angeboten.
Verbindliche Grundlage ist die "Ausbildungsordnung der gymnasialen Oberstufe im Land
Brandenburg (AO-GOST)".

Im Kurssystem der gymnasialen Oberstufe ist den Schiilerinnen und Schiilern die Freiheit
eingerdumt, im Rahmen von Pflichtbindungen individuelle Lernschwerpunkte zu setzen.

Die Unterrichtsficher sind zu Aufgabenfeldern geblindelt, die das Ficherangebot
strukturieren. Die Aufgabenfelder sind:

- das sprachlich-literarisch-kiinstlerische Aufgabenfe!d,
- das gesellschaftswissenschaftliche Aufgabenfeld,
- das mathematisch-naturwissenschaftlich-technische Aufgabenfeid.

Die Regelungen der Ausbildungsordnung besagen, daR jedes der drei Aufgabenfelder in
allen Schullaufbahnen bis zum Abschlul® der gymnasialen Oberstufe einschlieBlich der
Abiturprifung représentiert sein mul. Damit ist der allgemeine Rahmen zur Sicherung von
Breite und Einheitlichkeit der individuellen Bildungsgénge abgesteckt und eine allgemeine
Grundbildung gesichert. Durch Grund- und Leistungskurse wird das Lernangebot dem
Niveau nach strukturiert.

Der Untarrichts- und Erziehungsauftrag

Auch fiir die gymnasiale Oberstufe gilt grundsétzlich der Bildungsauftrag von Schule, junge
Menschen zu unterrichten und zu erziehen. In der Auseinandersetzung mit exemplarisch
ausgewdhiten Themen und Gegenstédnden der einzelnen Fécher lernen Schiilerinnen und
Schiiler bestimmte Sachverhalte, Fragestellungen, L6sungsmaéglichkeiten und Erkenntnisse
zu erfassen, darzustellen, zu deuten, zu bewerten und anzuwenden. In der
Auseinandersetzung mit Fragen der eigenen Person und der sozialen Umwelt, mit Fragen
von gegenwdrtiger und zuklnftiger existentieller Bedeutung, lernen Schiilerinnen und
Schiiler ihre eigene Identitét zu entfalten und sozial verantwortlich zu handeln.

In der. schulischen - Arbeit sind die Unterrichts- und Erziehungsaufgaben untrennbar
miteinander verbunden. Sie beeinflussen sich wechselseitig und haben in Wissen, Kénnen
und Verhalten der Schiilerinnen und Schiiler ihre gemeinsamen Bezugspunkte.

Gleichwohl 4Rt sich die schulische Arbeit in der gymnasialen Oberstufe durch die doppelte

Aufgabse akzentuieren,

- den Schilerinnen und Schilern eine wissenschaftsbezogene Grundbildung zu
vermitteln und

- Schiilerinnen und Schiiler zur selbsténdigen und verantwortlichen Lebensgestaltung
zu befédhigen.
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In dieser Zielrichtung realisiert sich die allgemeine Studierféhigkeit. Mit ihr erwerben die
Schilerinnen und Schiiler Kenntnisse und Fé#higkeiten, die sie auch in beruflichen
Bereichen anwenden oder in diese Bereiche Ubertragen kénnen.

Wissenschaftsbezogene Grundbildung

Mit zunehmendem Alter sind junge Menschen in der Lage, komplexe
Problemzusammenhénge und Fragestellungen aufzunehmen und durch wissenschaftliche,
&sthetisch-praktische bzw. technische Verfahrens- und Erkenntnisweisen zu erschlieen.
Aus diesem Grund ist eine zentrale Aufgabe der Unterrichtsarbeit in der gymnasialen
Oberstufe die Vermittlung einer wissenschaftsbezogenen Grundbildung, die sich an den
Methoden und Erkldrungsmustern der Wissenschaften orientiert.

Schiilerinnen und Schitiler lernen, planvoll und zielgerichtet zu arbeiten, die Methoden und
Techniken der Informationsbeschaffung gegenstandsangemessen anzuwenden und auf der
Grundlage sicherer Kenntnisse Problemzusammenhénge zu reflektisren und zu beurteilen.

In Verfahren des forschand-entdeckenden Lernens gewinnen die Schilerinnen und Schiiler
Einsicht in grundlegende und fachspezifische Verfahren und Methoden und wenden sie auf
Problemsituationen und Fragestellungen selbstindig an. Dabei ist zu berlcksichtigen, daB
unter dem Gesichtspunkt der wissenschaftsbezogenen Ausbildung das breite Spektrum
mdoglicher Lernwege erhalten bleibt.

Neben der Kenntnis wesentlicher Strukturen und Methoden von Wissenschaften und ihrer
Anwendung lernen die Schiilerinnen und Schiler, die Grenzen wissenschaftlicher
Aussagen und die Gefdhrdungen der Spezialisierung in den modernen Wissenschaften und
in der Technik zu erkennen und kritisch zu beurteilen.

Selbstandige und verantwortliche Lebensgestaltung

Neben der Vermittlung von Kenntnissen und Fahigkeiten im Unterricht befdhigt Schule
junge Menschen, ihr Leben in bezug zur menschlichen Gemeinschaft und zur Natur
selbsténdig und verantwortlich zu gestalten. Dabei werden sie mit Problemen konfrontiert,
die ihre eigenen sowie die Lebenschancen gegenwirtig lebender und zukdnftiger
Generationen beeinflussen.

Vor dem Hintergrund konkurrierender Modelle individueller Lebensentwiirfe und
Sinndeutungen, der globalen Bedrohung der Lebensgrundlagen sowie eingeschrénkter
Lebenschancen fiir einen Grof3teil der Menschheit ist es notwendig, junge Menschen in der
Schule zur Selbstbestimmung Uber ihre individuelle Lebensgestaltung, zur
Mitverantwortung flr die Gestaltung der kulturellen, gesellschaftlichen und politischen
Verhdltnisse und zum Einsatz fUr diejenigen zu erziehen, denen aufgrund geselischaftlicher
Bedingungen Selbst- und Mitbestimmungsmdéglichkeiten vorenthalten werden.
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Die Erzishung zu einer bewufiten Lebensgestaltung verlangt ferner von jungen Menschen
die Aneignung von Einstellungen und Fahigkeiten,

- eigene Interessen und die Interessen anderer sachbezogen zu vertreten,

- nach der Uberzeugungskraft und den Grenzen eigener und fremder Begriindungen
eines Standpunktes zu fragen,

- eigene Positionen und eigene Kritik in das Gespréch mit anderen zur kritischen
Prifung einzubringen,

- gine Situation, ein Problem, eine Handlung aus der Lage des jeweils anderen,
von der Sache Betroffenen, zu sehen.

Unterrichtsorganisatorische und didaktische Voraussetzungen

Die Verwirklichung des Unterrichts- und Erziehungsauftrages setzt unterrichts-
organisatorische und didaktische Regelungen voraus, die der gymnasialen Oberstufe ihr
spezifisches Profil geben.

1. Voraussetzungen fir die Verwirklichung der oben dargestellten Unterrichts- und
Erzieshungsziele liegen zundchst in der Organisationsstruktur der gymnasialen
Oberstufe. Deren Merkmale sind insbesondere

- die prinzipielle Gleichwertigkeit aller Unterrichtsfécher, die darin begriindet
ist, daB sie Gleiches oder Ahnliches sowohl zur wissen-
schaftspropddeutischen Ausbildung der Schiilerinnen und Schuler als auch
zu deren Selbstverwirklichung in sozialer Verantwortung beitragen kdnnen;

- die - auBer fiir das Fach Sport geltende - Biindelung des Ficherangebotes in
drei Aufgabenfelder;

- die Gliederung des Unterrichtsangebots in Grund- und Leistungskurse, die
die Vermittlung grundlegender bzw. speziellorer wissenschaftlicher
Verfahrens- und Erkenntnisweisen erlaubt;

- die Festlegung von Pflicht- und Wahlbereichen, die eine differenzierte und
vielschichtige Realisierungen der inhaltlichen Rahmenanforderungen einer
wissenschaftspropadeutischen Ausbildung ermdglichen.

2. Voraussetzungen fiir die Verwirklichung der Unterrichts- und Erziehungsziele liegen
ferner in der spezifischen Gestaltung der sozialen Beziehungen in der gymnasialen
Oberstufe. Dazu gehdren insbesondere

- ihre Ausgestaltung als eine Stufe des Ubergangs fiir die Schiilerinnen und
Schiiler aus dem sozialean Lernfeld der Schule in die komplexen
Sozialordnungen der Hochschule und der Berufswelt ebenso wie des
Ubergangs aus dem Sozialstatus des Jugendlichen in den des Erwachsenen;

- die Ermdglichung sozialen Lernens sowohl unter dem Prinzip der Kontinuitét
(von Fdchern, Kursen, Lehrern) als auch dem der Mobilitdt (bezogen z. B.
auf Fach- und Kurswahlen und die sich aus ihnen ergebende
unterschiedliche Zusammensetzung der Lerngruppen);
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- die Sicherung und Férderung von Mitwirkungsmdglichkeiten der
Schilerinnen und Schiiler innerhalb und auBerhalb des Unterrichts;

- die Information, Beratung und péddagogische Begleitung der Schiilerinnen
und Schdler.

Voraussetzungen fir die Verwirklichung der Unterrichts- und Erziehungsziele liegen
schlieBlich in vielféltigen didaktischen Klérungs- und Abstimmungsprozessen auf
der Basis der Erkeénntnisse der einschldgigen Fachdisziplinen (vor allem der
Fachwissenschaft/Fachdidaktik und der Erziehungswissenschaft). Die dazu
erforderlichen Konsensfindungen bzw. Entscheidungen betreffen vor allem die
Entfaltung des oben aufgefihrten Bildungsauftrages in den einzelnen Féchern der
gymnasialen Oberstufe (Aufgaben und Ziele des Faches; Qualifikationen und
grundlegende Inhalte, didaktisch-methodisches Konzept; Hinweise zur
Leistungsbewertung).
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I1. Vorldufiger Rahmenplan fiir das Fach Chemietechnik

Vorbemerkungen:

Die gymnasiale Oberstufe vermittelt durch berufsbezogene und
allgemeinbildende Unterrichtsinhalte eine Bildung, die den An-
forderungen fiir die Aufnahme eines Hochschulstudiums und einer
vergleichbaren Berufsbildung entspricht.

Fortschreitende Technisierung erfordert von Jjedem einzelnen
fundierte naturwissenschaftliche Kenntnisse. Die Erkenntnisse
und Ergebnisse der Chemie wirken auf das tdgliche Leben jedes
Menschen ein. Der Chemieunterricht soll daher dem Schiller Ein-
sichten vermitteln, die ihm sachgerechte Entscheidungen im pri-
vaten, beruflichen und &ffentlichen Bereich erméglichen.

In den Mittelpunkt des Lehrplanes wurden daher chemische Reak-
tionen und chemisch-technologische Prozesse gestellt, die beson-
dere Bedeutung im Hinblick auf sinnvollen Rohstoffeinsatz, Um-
weltschutz oder Energieversorgung besitzen.

Vorkenntnisse der Schiiler aus den verschiedenartigen vorangegan-
genen Schularten werden an berufspraktischen Aufgabenstellungen
wiederholt, vertieft und erarbeitet.

Grundlage des Chemieunterrichts ist das Experiment, - als Schi-
lerversuch oder als Demonstrationsversuch des Lehrers. Da induk-
tives und deduktives Vorgehen einander im Chemieunterricht er-
gédnzen, Xkann das Experiment dem Schiiler bestimmte chemische
Erscheinungen veranschaulichen. Es kann entweder die Grundlagen
oder auch den Beweis fiir bestimmte theoretische Vorstellungen,
Hypothesen oder GesetzmidBigkeiten liefern.

Fachziele
1. Stoffbezogene Fachziele
Der Schiiler soll

- zwischen den Eigenschaften der Stoffe und ihrer Struktur
Beziehungen herstellen lernen,

——
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- aus der Kenntnis von Stoffeigenschaften Folgerungen fir die
Aufbewahrung, Handhabung und Verwendung bestimmter Stoffe
ziehen und diese Kenntnisse im Alltag anwenden,

- Einsicht in den Stellenwert von Theorien und Mecdellen fir
die Entwicklung der modernen Chemie gewinnen,

= Kenntnisse an ausgewdhlten Beispielen anwenden lernen und
sie auf andere naturwissenschaftliche Systeme zu libertragen

wissen,

- chenische Sachverhalte bzw. naturwissenschaftliche Kennt-
nisse zur Lésung von Umweltproblemen nutzen lernen,

- die Ver#nderung der Lebensbedingungen durch chemisch-tech-
nische Prozesse erkennen und beurteilen,

- durch den Experimentalunterricht die Wissenschaft "Chemie"
als Experimentalwissenschaft erleben,

- die Fachsprache korrekt anwenden,

- chemische Sachverhalte quantitativ auswerten.

2. Verhaltensbezogene Fachziele
Der Schiiler soll

- Gelerntes in neuen Zusammenhdngen erkennen und auf neue
Sachverhalte libertragen,

- Fihigkeiten zur Planung, Durchfithrung, Beobachtung und
Auswertung von Experimenten
und zu selbstdndigem und kooperativem Arbeiten erwerben,

= seine Fihigkeit zu abstraktem Denken schulen, indem er
Versuchsergebnisse mit naturwissenschaftlichen Modellvor-
stellungen vergleicht,
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die gesellschaftlich-zivilisatorische Bedeutung chemischer
Forschung und Technik erkennen und eine kritische Einstel-
lung dazu erwerben,

am Beispiel chenischer Modellvorstellungen erkennen, daB
naturwissenschaftliche Erkenntnisse nicht endgiiltig sind,

erkennen, daBf die heutige Zivilisation in erheblichem Um-
fang durch chemische Erkenntnisse beeinfluBt wird,

Informationen und Daten aus der Literatur auswerten.



Kurslibersicht: '"Chemie",

Jahrgangs- Zeit- Unter-
stufe bzw, richt- richts-
Grundkurs| Kursthemen / Lernabschnitte werte zeit Seite
11 Allgemeine Chemie 30 40 1
1. Chemische Bindungen 8 1
2., Siure-Base-Theorie 6 2
3. Reaktionskinetik 16 3
Redox-Reaktionen 45 a0 5
1. Redox-Reaktionen 10 5
2. Elektrochemische Reaktionen
Metalle, Redoxreihe 5 6
Primirelemente 6 6
Elektrolyse 6 7
Sekunddrelemente 6 7
Technische Anwendung 8 7
Korrosion und Korrosionsschutz 4 8
Wahl- EEganische(lmnﬁe 45 60 9
;"“u‘s‘d 1. Tetraedermodell des Kohlen-
1 stoffs 10 9
2., Aliphatische Kohlemwasser-—
stoffe und Halogenderivate 14 10
3. Sauerstoffhaltige Kohlenwasser-
stoffe 16 11
4, Ester 5 12
. +) +)
Wahl- 1. Verfahrenstechnik 45 80 15
grund- |2, Biamssen als Energie- und Roh-
kurs stofflieferant 15
2 3. Synthetische Makromolekiile und
umgewandelte Naturstofie 15
4, Analytische und priparative
Arbeitsmethoden 15
5. Chemie, Technik und Umwelt 16
6. Chenie der pflanzlichen Produktion 16
7. Aramtische Verbindungen 16
8, Farbstoffe 17
9. Grenzflichensktive Stoffe 17
+)

Im Rahmen der Zeitrichiwerte sind 2 der 9 genannten
Themen zu behandeln,

Die vorgegebenen Zeitrichtwerte sind Orientierungswerte. Sie
geben Hinweise auf den Stellenwert und die Bedeutung, die den
Lernzielen und Lerninhalten im Rahmen der zur Verfiugung ste-
henden Unterrichtszeit beigemessen wird. Um den in den Leit-
linien formulierten Ansprichen an die Unterrichtsgestaltung
gerecht zu werden, beziehen sich die Zeitrichtwerte lediglich
auf 70 % der Unterrichtszeiten.



Jahrgangsstufe
Zeitrichtwerte 5.8, 1V

Lernziele

Lerninhalte

Allgemeine Chemie

1. Chemische Bindung

Der Schiiler soll

- das Bohrsche Atommodell zur Er-
kl#irung der chemischen Bindung
heranziehen,

- erkennen, daiZ Zusammenhinge be-
stehen 2zwischen chemischer Bindung
und den Stoffeigenschaften,

- energetische Verinderungen eines
chemischen Systems verstehen,

- die Lewis-Schreibweise (Elektro-
nenfermel) anwenden.

Teillernziele

Eigenschaften der Salze aus dem
Ionengitter erkxliren

Den Begriff ‘Gitterenergie’erkliiren

Die Grbpe 'Gitterenergie’in Abhfngig-
keit von Ladung und Radius begriin-
den

Die Eigenschaften von Stoffen mit
reiner Atombindung aus der Bindungs-
art erkliren

Den Begriff Bindungsenergie defi-
nieren

Den Begriff’Elektronegativitat '
kennen

Die GroBe der Elektronegativitidt
eines Elements aus seiner Stellung
im Periodensystem beurteilen

Verstehen, daR die Elektronegativi-

tit entscheidend ist fiir die Elek-
tronenverschiebung und Polarisierung

Den Begriff Dipol definieren

Allgemeine Chemie (30)

1. Chemische Bindung

Ionenbindung

Salze als Stoffe mit Ionengitter

Loslichkeit und Temperaturverhalten

Abhdngigkeit der Coulombschen
Krifte von lonenradius und Ionen-
ladung,

Gitierenergie

Atombindung

Bindungselektronenpaar und freies
Elektronenpaar

Elektronenformeln, Bindungsenergie,
v.d. Waals'sche Krifte

Die polare Atombindung

Elektronegativitiat (EN) in Abhangig-
keit von Atomradius und Kernladungs-
zahl

Elektronegativitits-Differenz und
Polaritiat der Atombindung

Dipol am Beispiel des Wassers
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Jahrgangsstufe 11
Zeitrichtwerte s.S. IV

Lernziele

Lerninhalte

Aus der Bindungsart die Eigenschaft
der Verbindung ableiten

Mit Hilfe der & Elektronegativitit
ableiten, daB die Bindungsarten in-
einander ilbergehen

Den Begriff’‘Wasserstoffbricken’ de-
finieren

Auswirkungen von Wasserstoffbriicken
erkliren

Die Voraussetzungen fiir das Lésen
von Stoffen in Wasser entwickeln

Die Vorginge an der Oberfliche des
Ionengitters zwischen den Jonen und
den Wassermolekiilen beschreiben

Den Begriff Hydration definieren
Den energetischen Ablauf des Li-
sungsvorgangs aus der Grofle der
Hydrations- und der Gitterenergie
ableiten

Energiebilanzen aufstellen

2., S#dure~Base-Theorie

Der Schiiler soll die Bridnstedsche
Saure-Base-Theorie auf protolyti-
sche Reaktionen anwenden,

Teillernziele

Die Reaktionen von Metalloxiden und
Nichtmetalloxiden kennen

Den Unterschied zwischen Hydroxid/
Base und Lauge kennen

Fir die Darstellung von Siuren und
Laugen Reaktionsgleichungen aufstel-
len und die Reaktionsprodukte be-
nennen

S#éiuren und Laugen mit Hilfe von
Indikatoren erkennen

Atombindung - polare Atombindung -
lonenbindung -

Unterschiede zwischen den Bindungs-
arten

Ubergiinge zwischen den Bindungsarten

Wasserstoffbrilcken

Stabilitit und Bedeutung der Wasser-
stoffbrilcken

Wasser als Ldsungsmittel

Hydration '

Dissoziation und Brownsche Bewegung

Exergonische und endergonische
Lésungsverginge

Hydrationsenthalpie

Gitterenergie

2. Siure-Base-Theorie

Metalloxide - Nichtmetalloxide
z.B, MgO und 802

Alkalische und saure Lisungen

Nomenklatur
Reaktionsgleichungen

Indikatoren




Jahrgangsstufe 11
Zeitrichtwerte s.5. IV

Lernziele Lerninhalte
Den Begriff ‘Protolyse’definieren Protolyse
z.B. Reaktionen zwischen NHgq, HC1
und Hzo
Fiur einfache Protolysen die Vorginge] Hydroniumion
zwischen den reagierenden Teilchen Hydroxidion

angeben und die entsprechenden
Reaktionsgleichungen formulieren

Die Begriffe' Siure’und Base’ nach
Brinsted definieren
Wissen,was ein Ampholyt ist

Konjugierte SHure-Base-Paare auf-
stellen und beurteilen

3. Reaktionskinetik

Der Schiller soll

= EinfluBfaktoren filr den Ablauf
chemischer Reaktionen beurteilen,

- das MWG auf verschiedene Gleich-
gewichtssysteme anwenden,

Teillernziele

Bedingungen fiir das Zustandekommen
einer chemischen Reaktion erkliren

Aus experimentellen Befunden den
Einflul von Temperatur und Xonzen-
tration auf die Reaktionsgeschwin-
digkeit ableiten

Wissen, dal eine Konzentrationsan-
gabe fir Losungen mol/l ist

Aus Versuchsergebnissen die Reak-
tionsgeschwindigkeit ableiten

Energiediagramme fiir exergonische
und endergonische Reaktionen auf-
stellen und interpretieren

Wissen, daf-Katalysatoren die Akti-
vierungsenergie beeinflussen

Der Brbnstedsche Siure-Base-Begriff
Siure als Protonendonator; Base als
Protonenakzeptor

Ampholyt

Anwendung des Bronstedschen SHure-
Base-Begriffes auf einfache Proto-
lysen (starke Siure - schwache Base)

3. Reaktionskinetik

Vorhandensein von Teilchen
ungeordnete Bewegung
wirksamer Zusammenstol

Abhingigkeit der Reaktionsgeschwin-
digkeit von verschiedenen Faktoren

Konzentrationsangabe von Stoffen
mol /1

Die Reaktionsgeschwindigkeit

_ &4cC
RG = -A—t
Energiediagramme

Aktivierungsenergie

Katalysatorwirkung
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Jahrgangsstufe 1l

Zeitrichtwerte s5.8. IV

Lernziele

Lerninhalte

Wissen, dal chemische Reaktionen
h¥ufig umkehrbar sind

Das dynamische Gleichgewiéht be-
schreiben kdnnen

Offene und geschlossene Systeme
unterscheiden

Erkennen, daB im Gleichgewichtszu-
stand die Geschwindigkeiten der
Hin- und Riickreaktion gleich gros
sind

Erkennen, daf das MWG der mathema-
tische Zusammenhang zwischen den
Konzentrationen im Gleichgewichts-
zustand ist

Aus Reaktionsgleichungen das MWG
aufstellen

Die Lage des Gleichgewichts durch
die Gleilchgewichtskonstante beur-
teilen

Einfache Berechnungen zum MWG durch-
filhren und deuten

Das Prinzip von Le Chatelier auf
Verdinderungen von Druck, Temperatur
oder Konzentration anwenden

Das Prinzip von Le Chatelier auf
einen technischen ProzeB anwenden

Erkennen, da8 in einer gesittigten
Lésung ein Gleichgewicht herrscht

Die Loslichkeit aus dem L&slich-
keitsprodukt berechnen

Das MWG auf gesdttigte Ldsungen
anwenden

Das MWG auf die Autoprotolyse des
Wassers anwenden

Das Ionenprodukt des Wassers deuten
Den pH-Wert definieren

pH-Werte bei gegebenen Konzentra-
tionen berechnen

Reversible Reaktionen
Chemisches Gleichgewicht (dynami-
sches Gleichgewicht)

Offene und geschlossene Systeme

Kinetische Ableitung des Massen-
wirkungsgesetzes

Lage des Gleichgewichts
Gleichgewichtskonstante

Aufgaben zum MWG

Prinzip von Le Chatelier
Verschiebung des Gleichgewichts

z.B. Haber-Bosch-Verfahren

Léslichkeitsprodukt

Autoprotolyse

Ionenprodukt des Wassers
Der pH-Wert
Aufgaben zum pH-Wert (Konzentratio-

nen der H30+—Ionen bzw. OH -Ionen in
sauren bzw, alkalischen Ldsungen)
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Jahrgangsstufe 11,

Zeitrichtwerte s.8., IV

Lernziele

Lerninhalte

Wissen, dall der Dissoziationsgrad
der Siurestdrke proportional ist

Den PK -Wert definieren
S

Den Vorgang der Neutralisation er-

kliren und daf{ir Reaktionsglei-
chungen formulieren

Den Vorgang der Hydrolyse ableiten
Den Vorgang der Titration erkliren
Mit Hilfe der Titration Konzentra-

tionen unbekannter Ldsungen berech-
nen

Redox-HReaktionen

1. Redox-HReaktionen

Der Schiiler soll

- erkennen, dall bei allen Dedox-
Reaktionen Elektroneniberginge
stattfinden,

-~ Redox~Reaktionen auf technische
Prozesse und Werkstoffe anwenden.

Teillernziele

Die Begriffe’Oxidation’, ‘Reduktion’

und’Redoxreaktion” auf der Basis der |

Elektroneniberginge erliutern

In Redoxgleichungen das Oxidations-
und das Reduktionsmittel bestimmen

In einer chemischen Formel die
Oxidationszahlen der beteiligten
Elemente bestimmen

Aus der Verdnderung der Oxidations- |

zahlen auf den Oxidatigns- und Re-
duktionsvorgang schlieflien

Fiir gegebene Redoxgleichungen die
stdchiometrischen Koeffizienten mit
Hilfe der Elektroneniibertragung er-
mitteln

Einen technischen Prozefl auf Redox-
Reaktionen reduzieren

Redox-Reaktionen (45)

Dissoziationsgrad und Dissoziations-
konstante

P, -Wert
Ks

RHeaktionen von sauren und alkali-
schen Ldsungen unter Bildung von
Wasser und Salz
Reaktionsgleichungen in Ionenschreib
weise

Neutrale, saure und basische Salze
Titration

Endpunktbestimmung der Neutralisa-
tion,

Molare Ldsungen

1. Redox-Reaktionen

Oxidation als Elektronenabgabe
Reduktion als Elektronenaufnahme

Reduktions— und Oxidationsmittel

Regeln zur Ermittlung der Oxida-
tionszahl

Redoxpaare

Redoxgleichungen

z.B, Hochofen, Thermitverfahren

L4
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Jahrgangsstufe 11
Zeitrichtwerte s.3. IV

t

Lernziele

Lerninhalte

2. Elektrochemische Reaktionen

Der Schiler soll

- charakteristische Eigenschaften
der Metalle kennen,

— Redoxreaktionen in galvanischen
Zellen verstehen,

- GesetzmifBigkeiten auf Vorginge
der Elektrolyse anwenden,

- zu elektrochemischen Vorgingen ‘
in technischen Prozessen Stellung
nehmen,

- die elektrochemischen Korrosians-
vorginge interpretieren,

- neue technische Verfahren insbe-
sondere im Hinblick auf eine wirt-
schaftliche Energieversorgung
wiirdigen.

Teillernziele

Das Elektronengasmodell der Metall-
bindung kennen

Wissen, daB Metalle einen kristal-
linen Aufbau haben

Mit Hilfe des Elektronengasmodells
typische Eigenschaften der Metalle
ableiten

Aus experimentellen Befunden einige
Metalle nach ihrem Oxidations- bzw.
Reduktionsvermdgen ordnen

Das Verhalten von unedlen und edlen
Metallen in SH#uren vorhersagen

Das Ldsungsbestreben von Metallen
durch die Redoxreihe erkliren

Den elektrochemischen Vorgang der
Potentialbildung deuten

Den Begriff galvanisches Element
definieren

2. Elektrochemische Reaktionen

Metalle, Redoxreihe

Metallbindung
Metallgitter

Leitfahigkeit, Elastizitat, Festipg-
keit

Redoxreihe, edle und unedle Metalle

Reaktion edler und unedler Metalle
mit verdiinnten SHuren .
Stellung des Wasserstoffs

Primﬁrelemente

Lésungsbestreben

Gleichgewicht zwischen Losungs- und
Abscheidungsbestreben (z.B. Konzen-
trationselement)

Galvanisches Element




Jahrgangsstufe 11
Zeitrichtwerte 5.5, IV

Lernziele

Lerninhalte

Die Vorginge an den Elektroden beim
Fliefen des elektrischen Stromes in
einer galvanischen Zelle beschreiben

Den Vorgang der Pclarisation kennen

Den Begriff Spannung als Potential-
differenz kennen

Den Zusammenhang zwischen der Redox-
relhe der Metalle und der Spannungs-
reihe kennen

Die Bedeutung eines Diaphragmas in
einem galvanischen Element kennen

Die Vorginge bei der Elektrolyse als
Umkehrung der Reaktionen in galvani-
schen Zellen deuten und als Redox-
Reaktionen interpretieren

Beurteilen, welche Stoffe sich bei
der Elektrolyse an den Elektroden
abscheiden oder entwickeln

Verstenen, daf elektrolytische Vor-
ginge erst nach Uberschreiten der
Zersetzungsspannung ablaufen

Die Wirkung der Uberspannung kennen

Aus experimentellen Befunden die
Faradayschen Gesetze ableiten

Die Elektrodenvorgﬁnge beim Laden
erkliren

Mit technischen Hilfsmitteln den
Ladezustand eines Sekundirelementes
beurteilen

Die technische und wirtschaftliche
Nutzung von Primirelementen beurtei-
len und deren Aufbau verstehen

Stdérung des Gleichgewichts

Polarisation

Spannung

Spannungsreihe (Normalpotentiale)

Diaphragma

Elektrolgse

Redoxgleichungen

Elektrolyse verschiedener Elektro-
lyvte

Zersetzungsspannung

t'berspannung

Quantitative Analyse

Sekundirelemente

; - Bleiakku, Reaktionsgleichungen
und Entladen eines Sekundirelementes|

Ladezustand

| Technische Anwendung

 Zink-Kohle-Element

Quecksilberoxid-Zelle
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Jahrgangsstufe 11
Zeitrichtwerte s.5. 1V

Lernziele Lerninhalte
Die Bedeutung von Sekundirelementen Bleiakkumulator
in der Technik wiirdigen und deren Ni-Cd-Akku

Vor- und Nachteile gegeneinander
abwidgen

Aufbau und Wirkungsweise einer Brenn-
stoffzelle verstehen

GroBtechnische Verfahren der Elektro-
lyse kennen und erkliren

Den Begriff '"Lokalelement'" als kurz-
geschlossenes galvanisches Element
definieren

Die Entstehung von Elektrolyten
Auswirkung in der Umwelt erkliren
Begriinden, weshalb sich bei der
elektrochemischen Korrosion stets
das unedle Metall "aufldst"
Korrosionsfdrdernde Einflilsse nennen
KorrosionsschutzmaBnahmen in der

Technik kennen und hinsichtlich
ihrer Wirksamkeit beurteilen

H,80
gleichungsmifig formulieren und ihre|

Stahlakku

Wasgerstoff-Sauerstoff-Brennstoff-
zelle

SchmelzfluBelektrolyse
Eloxalverfahren

Affination von Kupfer
Chloralkalielektrolyse

Korrosion und Korrosionsschutz

Lokalelement

3+ HyCOg

Korrosionsvorgang

H30+-Ionen

Korrosionsschutz
(z.B. Schutzanstrich, Phosphatieren,
Galvanisieren, Opferanode)
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Wahlgrundkurs 1

Zeitrichtwerte 5.8, IV

Lernziele

Lerninhalte

Organische Chemie

1. Tetraedermodell d:s Kohlenstoffs

Der Schiiler soll

- anorganische und organische Merk-
male des Kohlenstoffs unterschei-
den,

.— die Notwendigkeit erweiterter

Modellvorstellungen zur Struktur-
aufklirung organischer Molekille
erkennen.

Teillernziele

Eigenschaften und technische Bedeu-
tung der beiden Modifikationen des
Kohlenstoffs kennen

Wissen, was man unter organischen
Verbindungen versteht und aus wel-
chen Elementen sle aufgebaut sind

Die Bedeutung der Wohlerschen Harn-
stoffsynthese kennen

Wissen, welche Uberlegungen zur Auf-
stellung des Orbitalmodells gefiihrt
haben

Wissen, dafl der Zustand eines Elek-
trons durch verschiedene Quanten-
zahlen beschrieben werden kann

Die Formen der s- und p-Orbitale
kennen

Den Aufbau des Periodensystems mit
Hilfe des Energieniveauschemas
erklédren

Einsehen, dafl man die Bindungsver-
hiltnisse in vielen Molekiilen mit
dem Orbitalmodell nur dann zutref-
fend beschreiben kann, wenn man die
Zusatzannahme der Hybridisierung
macht

Organische Chemie (45)

1. Tetraedermodell des Kohlenstoffs

Sonderstellung des Kohlenstoffatoms

Graphit und. Diamant

Merkmale organischer Verbindungen
Qualitativer C- und H-Nachweis

Historische Begriindung der Begriffe
anorganische und crganische Chemie

Das Orbitalmodell

Energieniveauschema und Perioden-
system der Elemente,
Ionisierungsenergie

Quantenzahlen und ihre Zusammenhinge

Formen der Orbitale

Pauli-Prinzip

Das Tetraedermodell des Methans

Methan als organische Verbindung mit
der Formel CH, (Darstellung z.B.

Reaktion von Aluminiumcarbid mit
Wasser),

Elektronenkonfiguration des Kohlen-
stoffatoms




Wahlgrundkurs 1
Zeltrichtwerte s,8. IV

Lernziele

Lerninhalte

Den Begriff’'Hybridisierung’definie-
ren

Die Bindungsverhiltnisse im CH4—
Molekiil mit Hilfe der Hybridi-
sierung erkliren

Pie Einfachbindung mit dem Orbital-
modell beschreiben

2. Aliphatische Kohlenwasserstoffe
und Halogenderivate

Der Schiller soll

- die Darstellung, Eigenschaften
und Vorkommen gesittigter und un-
gesittigter Kohlenwasserstoffe
kennenlernen und unterscheiden,

- die Bedeutung wichtiger Kohlen-
wasserstoffe und deren Halogen-
derivate f{ir Umwelt, Technik,
Medizin usw. kennen und beurteilen

- aus dem Reaktionsverhalten der
Alkene und Alkine die Bindungs-
verhiiltnisse ableiten,

- die unterschiedlichen Reaktions-
mechanismen der Alkane, Alkene und
Alkine kennen und vergleichen.

Teillernziele

Die Gewinnung einzelner Kohlenwas-
serstoff-¥Fraktionen aus fossilen
Brennstoffen kennen und vergleichen

Die Nomenklatur der homologen Reihen
der Alkane, Alkene, Alkine und zuge-
hérigen Halogenderivate kennen und
anwenden

Die Strukturformeln isomerer Kohlen-
wasserstoffe und deren Derivate auf-
stellen kbdnnen

Eigenschaften der Alkane. Alkene,
Alkine und ausgewihlter Halogenderi-
vate aus dem Bau der Molekiile ab-
leiten

Die spz— und die sp-Hybridisierung
verstehen

spa-Hybridisierung

Methanmoleklll als Tetraeder

2, Aliphatische Kohlenwasserstoffe
und Halogenderivate

z.B, fraktionierte Destillation wvon
Erdsl

Aufstellen der homologen Reihen und
ihrer Nomenklaturregeln unter Ein-
beziehung der Halogenderivate

Isomerie und Nomenklatur

Eigenschaften und Darstellung der
Kohlenwasserstoffe und deren Deri-
vate

(z.B. L¥slichkeitsverhalten und
Reaktivitidt)

spz— und sp-Hybridisierung




Wahlgrundkurs 1

Zeltrichtwerte s.8. 1V
Lernziele Lerninhalte
Die 7 - und ( -Bindung unterscheiden Bindungsenergie

Die Aufhebung der freien Drehbarkeit
zwischen doppelt und dreifach gebun-
denen C-Atomen verstehen

Substitutions- und Additlionsreak-
tionen kennen und deren Mechanismen
verstehen

Den I-Effekt kennen und auf die
Orientierung von funktionellen Grup-

pen bei Additionsreaktionen anwenden |

Verwendung und Toxizitdt der Kohlen- |

wasserstoffe exemplarisch kennen und
beurteilen

3. Sauerstoffhaltige Kohlenwasser-
stoffvgrﬁindungen

Der Schiller soll

- in der Lage sein, aus den Eigen-
schaften eines sauerstoffhaltigen
Kohlenwasserstoffs flir die ent~-
sprechende Verbindungsart allge-
meingiiltige Gesetzmifligkeiten zu
erkennen und beurteilen,

- Nutzen und Gefahren der sauer-
stoffhaltigen Kohlenwasserstoff-

verbindungen kennen und beurteilen,

- seine Kenntnisse iiber Protolysen
und Redoxreaktionen zum Vergleich
und zur Beurteilung anorganischer
und organischer Reaktionen heran-
ziehen,

- Nomenklaturregeln kennen und an-
wenden.

Teillernziele

Am Beispiel des Ethanols die Struk-
tur der Hydroxylgruppe als funktio-
nelle Gruppe der Alkanole ableiten

Die Struktur ein- und mehrwertiger

Alkanole unterscheiden und ihr Nomen-

klatur kennen

Wichtige physikalische und chemische
Eigenschaften der Alkanole aus ihrem
Molekiilbau erkliren

Elektrophile, nucleophile und
radikalische Reaktion

I-Effekt, Markownikow-Regel,
Reaktivitit

| 3. Sauerstoffhaltige Kohlenwasser-—
stoffverbindungen

Strukturaufklirung des Ethanols,
Hydroxylgruppe und Hydroxid-Ion,

Nomenklatur der Alkanole

Primire, sekundidre und tertiire
Alkanole

TEigenschaften (z.B. Loslichkeit,
- Wasserstoffbriicken, Alkoholatbil-
dung)
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Wahlgrundkurs 1
Zeltrichtwerte s.35. 1V

Lernziele

Lerninhalte

Die elektrophile Addition und
nucleophile Substitution auf die
Darstellung von Alkoholen anwenden

Kenntnisse ilber Redoxreaktionen auf
den Alkoholnachweis anwenden

Die Darstellung der Oxidatlonspro-
dukte der Alkanole erliutern und
ihre homologen Reihen benennen

Die funktionellen Gruppen der Oxida-
tionsprodukte der Alkanole kennen
und vergleichen

Das Redoxverhalten der funktionellen
Gruppen beurteilen

Die Carboxylgruppe kennen und inter-
pretieren

Die Auswirkungen des induktiven
Effekts auf die Protolyse beurteilen

Die Stabilitdt des Carboxylat-Anions
mit Hilfe der Mesomerie erkliren

4, Ester

Der Schiiler soll

- das Prinzip der ZEsterreaktionen
verstehen und Vetrgleiche zu be-
kannten Reaktionsmechanismen
ziehen,

- Einfluffaktoren fiir den Ablauf
chemischer Reaktionen beurteilen,

- das Massenwirkungsgesetz auf ver-
schiedene Gleichgewichtssysteme
anwenden,

- die MaBanalyse als Arbeitsverfah-
ren kennen,

Teillernziele

Die Veresterung beschreiben und da-
fiir Reaktionsgleichungen aufstellen

Den Reaktionsmechanismus formulie-
ren und interpretieren

Dgrstellung (Nucleophile Substitu-
tion, Elektrophile Addition)
Mehrwertige Alkanole

z.B, Alkotest

Darstellung von Alkanalen, Alkanonen:
und Monocarbonsiuren

funktionelle Gruppen, homologe
Reihen

z.B., Nachweis und Unterscheidung
von Alkanalen und Alkanonen,
Reaktionen an der Aldehydgruppe

Carboxylgruppe und Siureeigenschaf-
ten

Induktiver und mesomerer Effekt

4, Ester

Experimentelle Darstellung der
Ester,
Eigenschaften und Anwendung

Reaktionsmechanismus




Wahlgrundkurs 1
Zeitrichtwerte 5.8, IV

Lernziele

Lerninhalte

Den unterschiedlichen Reaktionsab-
lauf bei Veresterung und Neutralisa-
tion beurteilen

Wichtige Eigenschaften der Ester
kennen

Die Veresterung als Gleichgewichts-
reaktion interpretieren

Prinzip der Veresterung und Vergleic
mit Neutralisation

Estergleichgewicht (z.B. Bildung
und Verseifung von Methansiure-
methylester)

=4




Wahlgrundkurs 2:

2 der genannten 9 Themenbereiche sind als Lernabschnitte dieses
Grundkurses schulzweigspezifisch zu behandeln. Sofern dabei das
Thema 4 "Analytische und priparative Arbeitsmethoden'" nicht ge-
wihlt wird, sind dessen Lernziele an den gewidhlten beiden Themen
exemplarisch zu realisieren.

1. Verfahrenstechnik

2. Biomassen als Energie- und Rohstoff-
lieferant

3. Synthetische Makromolekiile und umge-
wandelte Naturstoffe

4, Analytische und prédparative
Arbeitsmethoden

5, Chemie, Technik und Umwelt

6. Chemie der pflanzlichen Produktion
7. Aromatische Verbindungen

. Farbstoffe

. Grenzflichenaktive Stoffe

Zeitrichtwerte: 45 je Kurs
Unterrichtsstunden:;60 je Kurs



Wahlgrundkurs 2
Zeltrichtwerte s.8, 1V

Lernziele Lerninhalte

1, Verfahrenstechnik

Der Schiiler soll

= technische Verfahren auswerten und
auf ihre chemischen Grundlagen
reduzieren,

- wechselseltige Beziehungen von

chemischen Verfahren und Umwelt-
belastung beurteilen.

. Blomassen als Epmergie- und Roh-
sto eferant

Biomassen als Energie- und Roh-
stofflieferant wiirdigen,

V]

- technische Analyse- und Synthese-
verfahren zur Energie—, Rohstoff-
gewinnung und -verarbeitung aus
Biomassen kennen und interpretie-
ren,

- zu Problemen der Energle- und Roh-
stoffverscrgung Stellung nehmen,

3. Synthetische Makromolekiile und
umgewandelte Naturstoffe

Reaktionsmechanismen zur Darstel-
lung synthetischer Polymere inter-
pretieren und daraus resultierende
Eigenschaften ableiten,

- industrielle Herstellungs- und
Verarbeitungsverfahren fiir Kunst-
stoffe kennen und verstehen,

wichtige Polymere identifizieren
und ihr Umweltverhalten beurteilen)

e

. Analytische und priparative
Arbeitsmethoden

an ausgewihlten Belspielen analy-
tische und priparative Arbeits-
methoden der Chemie kennenlernen
und anwenden,

Einsatzmdglichkeiten der Arbeits-
[ methoden unterscheiden,




Wahlgrundkurs 2
Zeltrichtwerte s.8.

IV

35

Lernziele

Lerninhalte

5. Chemie, Technik und Umwelt

1

iiber aktuelle Probleme der Umwelt-
belastung informiert sein,

erfahren, welche Bereiche und wie
diese die Umwelt belasten,

Methoden der Umweltiiberwachung
kennen und an ausgewihlten Bei-
spielen durchilihren,

erfahren, wie durch Recycling der
Raubbau von Rohstoffen einge-
schrinkt werden und zu einer Ver-
ringerung des Energieaufwandes und
einer geringeren Umweltbelastung
fihren kann.

. Chemie der pflanzlichen Produk-

tion

den chemischen EinfluB der Boden-
zusammensetzung auf das Pflanzen-
wachstum einschitzen,

Grundsiitze der Bodenfruchtbarkeit,
Dflanzenerndihrung und des Pflan-
zenschutzes kennen und beurteilen,

Synthese, Einsatz und Wirkung aus-
gewihlter Handelsdiinger und Pflan-
zenschutzmittel kennen und beur-

teilen.

. Aromatische Verbindungen

die Eigenschaften von Benzol als
Beispiel {fiir aromatische Verbin-
dungen kennen und begriinden,

die Reaktivitdt aliphatischer und
aromatischer Verbindungen verglei-

chen,

Darstellung, Struktur, Reaktions-
mechanismen, stoffliche Eigen-

schaften und Bedeutung wichtiger
Benzol-Derivate kennen und beur-

teilen.




Wahlgrundkurs 2
Zeitrichtwerte s.8.

Iv

Lernziele

Lerninhalte

8. Farbstoffe

die Lichtabsorption organischer
Molekille kennen und verstehen,

Darstellung, Struktur, Eigenschaf-
ten und Bedeutung ausgewidhlter
Farbstoffe einschliefllich der
Firbetechniken kennen und beur-
teilen.

o, Grenzflachenaktive Stoffe

Struktur, Herstellung und Wirkung
grenzflidchenaktiver Stoffe kennen
und beurteilen,

Zusammensetzung und das chemische
Verhalten moderner Waschmittel und
ihre Auswirkungen auf die Umwelt
beurteilen.






