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Kommentierte Aufgabenbeispiele - Mathematik
Jahrgangsstufe 10

Die folgenden Aufgaben zeigen, wie man Kompetenzen auf drei verschiedenen Niveau-
stufen formulieren kann.

1. Beispielaufgabe Tropical Islands fiir Oberschulen A-Kurse, EBR-Klassen
und Gesamtschulen Grundkurse (15 Punkte)

Die Halle des tropischen Freizeitparks
»Tropical Islands” ist eine der grofRten
freitragenden Hallen der Welt.

Im Mittelteil kann sie anndhernd als
liegender Halbzylinder angesehen
werden, an den Seiten als Viertelku-
geln.

a) * Zeichnen Sie die Grundflache der Halle in einem geeigneten Mal3stab. (3P)
* Geben Sie den von Ihnen verwendeten MaRstab an.

b) Flr die Gestaltung der tropischen Landschaft wird die GroRe der Grundfla- (4P)
che der Halle bendtigt.
* Berechnen Sie die GroRRe dieser Grundflache.
Laut Homepage des Freizeitparks soll die GroRe der Grundflache ungefahr 8
FuRballfeldern entsprechen. Ein FuRballfeld hat eine Fliche von ca. 8250 m?2.
« Uberpriifen Sie diese Aussage.

c) Familie Mller aus Dresden fahrt mit dem Auto zum , Tropical Islands”. (4P)
Vom Punkt A aus sehen sie die Halle des tropischen Freizeitparks zum ersten
Mal. Ab dem Punkt B wird die Sicht zur Halle durch ein Waldstlick verdeckt.
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* Ermitteln Sie ndherungsweise, wie weit Familie Muller vom Punkt B
aus Uber die A 13 und die L 711 noch bis zum ,Tropical Islands“ T
fahren muss.

» Beschreiben Sie Ihr Vorgehen.

d) Im Jahr 2008 zdhlte , Tropical Islands“ ca. 700000 Besucher. Davon kamen (4P)
etwa 364000 aus der ndheren Umgebung, 245000 aus weiter entfernten
Regionen Deutschlands und der Rest aus den Nachbarlandern.
* Geben Sie die Anteile der verschiedenen Besuchergruppen in
Prozent an.
* Stellen Sie diese Anteile in einem geeigneten Diagramm dar.

Einordnung dieser Teilaufgaben in das Kompetenzmodell der KMK-
Bildungsstandards Mathematik:

L: Leitidee (inhaltsbezogene Kompetenzen)
K: allgemeine prozessbezogene Kompetenzen
AFB: Anforderungsbereiche

a) Die Schiilerinnen und Schiiler...
L3: Leitidee Raum und Form

v" operieren gedanklich mit Strecken, Flichen und Kérpern
v"  stellen Korper (z.B. als Netz, Schragbild) dar

K4: Mathematische Darstellungen verwenden

v" fertigen vertraute und gelibte Darstellungen von mathematischen Objekten
an

K6: Kommunizieren

v"entnehmen aus kurzen einfachen mathematikhaltigen Abbildungen Informa-
tionen

AFB I: Reproduzieren

Dieser unterste Anforderungsbereich umfasst die Wiedergabe und direkte Anwendung
von grundlegenden Begriffen und Verfahren in einem abgegrenzten Gebiet.

b) Die Schilerinnen und Schiiler...
L2: Leitidee Messen

v' berechnen Flicheninhalt und Umfang von Rechteck und Kreis sowie daraus
zusammengesetzter Flachen

K3: Mathematisch modellieren

v'ordnen eine Situation einem passenden mathematischen Modell zu
K5:  mit symbolischen, formalen und technischen Elementen der Mathematik umgehen

v'  Ubersetzen die natirliche Sprache in symbolische und formale Sprache und
fliihren die Rechnung aus

K6: Kommunizieren

v gehen auf AuBerungen von anderen zu mathematischen Inhalten ein
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AFB Il: Zusammenhdnge herstellen

Dieser mittlere Anforderungsbereich umfasst das Bearbeiten bekannter Sachverhalte,
indem Kenntnisse, Fertigkeiten und Fahigkeiten verknlpft werden, die in der Auseinan-
dersetzung im Fach Mathematik auf verschiedenen Gebieten erworben wurden.

c) Die Schiilerinnen und Schiiler...
L2: Leitidee Messen

v berechnen Streckenlingen auch unter Nutzung von trigonometrischen Bezie-
hungen und Ahnlichkeitsbeziehungen

K1: Mathematisch argumentieren
v entwickeln tiberschaubare mehrschrittige Argumentationen
K2: Probleme mathematisch l6sen

v bearbeiten Probleme, deren Lésung die Anwendung von heuristischen Hilfs-
mitteln, Strategien und Prinzipien erfordern

K5: mit symbolischen, formalen und technischen Elementen der Mathematik umgehen

v' Ubersetzen die natirliche Sprache in symbolische und formale Sprache und
flihren die Rechnung aus

AFB Il: Zusammenhdinge herstellen

Dieser mittlere Anforderungsbereich umfasst das Bearbeiten bekannter Sachverhalte,
indem Kenntnisse, Fertigkeiten und Fahigkeiten verknilipft werden, die in der Auseinan-
dersetzung im Fach Mathematik auf verschiedenen Gebieten erworben wurden.

d) Die Schiilerinnen und Schiiler...
L1: Leitidee Zahl
v" verwenden die Prozentrechnung sachgerecht
L5: Leitidee Daten und Zufall
v"  stellen Daten graphisch dar
K4: Mathematische Darstellungen verwenden
v"  entwickeln eigene Darstellungen
K5: mit symbolischen, formalen und technischen Elementen der Mathematik umgehen

v'  Ubersetzen die natirliche Sprache in symbolische und formale Sprache und
fliihren die Rechnung aus

AFB lI: Zusammenhdéinge herstellen

Dieser mittlere Anforderungsbereich umfasst das Bearbeiten bekannter Sachverhalte,
indem Kenntnisse, Fertigkeiten und Fahigkeiten verknlpft werden, die in der Auseinan-
dersetzung im Fach Mathematik auf verschiedenen Gebieten erworben wurden.
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Bewertung
Auf- | Hinweise Lésung Pkt
gabe
a) | Grundflache 2
MaRstab 1
b) |[Ansatz 1
Grundflache A = 66136 m? 1
Uberpriifung Aussage stimmt 2
c) |Ansatz 1
Strecke ungefahr 10 km bis 11 km 1
Beschreibung 2
d) |Anteile 2
Diagramm 2
Summe 15
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2. Beispielaufgabe Tropical Islands fiir Oberschulen B-Kurse, FOR-Klassen
und Gesamtschulen Erweiterungskurse (15 Punkte)

Die Halle des tropischen Freizeitparks
,Tropical Islands”, westlich von Kraus-
nick an der A13 gelegen, ist eine der
grofSten freitragenden Hallen der
Welt.

Im Mittelteil kann sie anndhernd als
Halbzylinder und an den Seiten als
Viertelkugeln betrachtet werden. In-
sgesamt ist sie ungefahr 360 m lang
und 210 m breit.

a) e Zeichnen Sie die Grundflache der Halle in einem geeigneten MaRstab. (3P)
e Geben Sie den von lhnen verwendeten Maf3stab an.

b) Flr die Regenwaldbepflanzung muss eine Temperatur von 26 °C in der Halle (4P)
gehalten werden. Die daflir bendtigte Leistung der Heizungsanlage richtet
sich nach dem umbauten Raum der Halle.

* Ermitteln Sie die GroRRe des umbauten Raumes.

c) Familie Mdller aus Dresden fahrt mit dem Auto zum , Tropical Islands”. (4P)
Vom Punkt A aus sehen sie die Halle des tropischen Freizeitparks zum ersten
Mal. Ab dem Punkt B wird die Sicht zur Halle durch ein Waldstlick verdeckt.
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» Ermitteln Sie ndherungsweise, um wie viel Kilometer die Luftlinienentfer-
nung
BT kirzer ist als die tiber die A 13 und die L 711 tatsachlich zu fahrende
Strecke.

» Beschreiben Sie Ihr Vorgehen.
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d) Im Jahr 2008 zahlte , Tropical Islands” etwa 364000 Besucher aus der naheren (4P)
Umgebung, 245000 aus weiter entfernten Regionen Deutschlands und 91000
aus den Nachbarlandern.

* Geben Sie die Anteile der verschiedenen Besuchergruppen in Prozent an.
 Stellen Sie diese Anteile in einem Kreisdiagramm dar.

Einordnung dieser Teilaufgaben in das Kompetenzmodell der KMK-
Bildungsstandards Mathematik:

L: Leitidee (inhaltsbezogene Kompetenzen)
K: allgemeine prozessbezogene Kompetenzen
AFB: Anforderungsbereiche

a) Die Schilerinnen und Schiiler...
L3: Leitidee Raum und Form

v" operieren gedanklich mit Strecken, Flichen und Koérpern
v'  stellen Korper (z.B. als Netz, Schragbild) dar

K4: Mathematische Darstellungen verwenden

v" fertigen vertraute und gelibte Darstellungen von mathematischen Objekten
an

K6: Kommunizieren

v'entnehmen aus kurzen einfachen mathematikhaltigen Abbildungen Informa-
tionen

AFB I: Reproduzieren

Dieser unterste Anforderungsbereich umfasst die Wiedergabe und direkte Anwendung
von grundlegenden Begriffen und Verfahren in einem abgegrenzten Gebiet..

b) Die Schilerinnen und Schiiler...
L2: Leitidee Messen

v' berechnen Volumen von Prisma, Zylinder und Kugel sowie daraus zusammen-
gesetzter Kérper

K3: Mathematisch modellieren

v' ordnen eine Situation einem passenden mathematischen Modell zu
K5:  mit symbolischen, formalen und technischen Elementen der Mathematik umgehen

v' Ubersetzen die natirliche Sprache in symbolische und formale Sprache und
fliihren die Rechnung aus

AFB II: Zusammenhdnge herstellen

Dieser mittlere Anforderungsbereich umfasst das Bearbeiten bekannter Sachverhalte,
indem Kenntnisse, Fertigkeiten und Fahigkeiten verknilipft werden, die in der Auseinan-
dersetzung im Fach Mathematik auf verschiedenen Gebieten erworben wurden.
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c) Die Schilerinnen und Schiiler...
L2: Leitidee Messen

v" berechnen Streckenldngen auch unter Nutzung von trigonometrischen Bezie-
hungen und Ahnlichkeitsbeziehungen

K1: Mathematisch argumentieren
v" entwickeln Giberschaubare mehrschrittige Argumentationen
K2: Probleme mathematisch l6sen

v"  bearbeiten Probleme, deren Lésung die Anwendung von heuristischen Hilfs-
mitteln, Strategien und Prinzipien erfordern

K5: mit symbolischen, formalen und technischen Elementen der Mathematik umgehen

v'  Ubersetzen die natirliche Sprache in symbolische und formale Sprache und
fliihren die Rechnung aus

AFB Il: Zusammenhdnge herstellen

Dieser mittlere Anforderungsbereich umfasst das Bearbeiten bekannter Sachverhalte,
indem Kenntnisse, Fertigkeiten und Fahigkeiten verknilipft werden, die in der Auseinan-
dersetzung im Fach Mathematik auf verschiedenen Gebieten erworben wurden.

d) Die Schilerinnen und Schiler...
L1: Leitidee Zahl
v' verwenden die Prozentrechnung sachgerecht
L5: Leitidee Daten und Zufall
v’ stellen Daten graphisch dar
K4: Mathematische Darstellungen verwenden
v entwickeln eigene Darstellungen
K5: mit symbolischen, formalen und technischen Elementen der Mathematik umgehen

v'  Ubersetzen die natirliche Sprache in symbolische und formale Sprache und
fliihren die Rechnung aus

AFB II: Zusammenhdnge herstellen

Dieser mittlere Anforderungsbereich umfasst das Bearbeiten bekannter Sachverhalte,
indem Kenntnisse, Fertigkeiten und Fahigkeiten verknlpft werden, die in der Auseinan-
dersetzung im Fach Mathematik auf verschiedenen Gebieten erworben wurden.
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Bewertung
Auf- | Hinweise Lésung Pkt
gabe
a) | Grundflache 2
Malstab 1
b) |Ansatz 1
Losungsweg 2
Umbauter Raum V =5022228 m? 1
c) |Ansatz 1
Differenz ca. 5 km 1
Beschreibung 2
d) |Anteile 2
Kreisdiagramm 2
Summe 15
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3. Beispielaufgabe Tropical Islands fiir Gymnasien (15 Punkte)

Die Halle des tropischen Freizeitparks
,Tropical Islands”, westlich von Kraus-
nick an der A13 gelegen, ist eine der
grofSten freitragenden Hallen der
Welt.

Im Mittelteil kann sie anndhernd als
Halbzylinder und an den Seiten als
Viertelkugeln betrachtet werden.
Insgesamt ist sie ungefahr 360 m lang
und 210 m breit.

a) e Skizzieren Sie ein Schragbild der Halle. (3P)
Hinweis: Achten Sie dabei auf die richtigen Proportionen.

b) Die Hallenoberflache des halbzylinderférmigen Mittelteils besteht im We- (4P)
sentlichen aus Glas und Kunststoffmembranen. Jede Viertelkugel besteht aus
acht etwa gleichen Einzelsegmenten, von denen jeweils zwei aus Beton gefer-
tigt wurden.

* Berechnen Sie, wie viel Prozent der gesamten Hallenoberflache aus Beton
besteht.

c) Familie Mdller aus Dresden fahrt mit dem Auto zum , Tropical Islands”. (4P)
Vom Punkt A aus sehen sie die Halle des tropischen Freizeitparks zum ersten
Mal.
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¢ Ermitteln Sie annahernd, wie viel Kilometer Fahrweg Familie Miiller ein-
sparen wiirde, wenn sie vom Punkt A aus direkt querfeldein zum , Tropical
Islands” T fahren konnte.

* Beschreiben Sie Ihr Vorgehen.

d) Im Jahr 2008 zahlte , Tropical Islands” ca. 700000 Besucher. Davon kamen (4P)
etwa 364000 aus der ndheren Umgebung, 245000 aus weiter entfernten Re-
gionen Deutschlands und der Rest aus den Nachbarldandern.

* Stellen Sie die Anteile der verschiedenen Besuchergruppen in einem
Kreisdiagramm dar.

e Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass ein zuféllig ausgewahl-
ter Besucher aus den Nachbarlandern kommt.
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Einordnung dieser Teilaufgaben in das Kompetenzmodell der KMK-
Bildungsstandards Mathematik:

L: Leitidee (inhaltsbezogene Kompetenzen)
K: allgemeine prozessbezogene Kompetenzen
AFB: Anforderungsbereiche

a) Die Schilerinnen und Schiiler...
L3: Leitidee Raum und Form

v" operieren gedanklich mit Strecken, Flichen und Koérpern
v"  stellen Korper (z.B. als Netz, Schragbild) dar

K4: Mathematische Darstellungen verwenden

v" fertigen vertraute und gelibte Darstellungen von mathematischen Objekten
an

K6: Kommunizieren
v"entnehmen aus kurzen einfachen mathematikhaltigen Texten Informationen
AFB I: Reproduzieren

Dieser unterste Anforderungsbereich umfasst die Wiedergabe und direkte Anwendung
von grundlegenden Begriffen und Verfahren in einem abgegrenzten Gebiet..

b) Die Schiilerinnen und Schiiler...
L2: Leitidee Messen

v' berechnen die Oberfldche von Prisma, Zylinder und Kugel sowie daraus zu-
sammengesetzter Kdrper

K3: Mathematisch modellieren

v' ordnen eine Situation einem passenden mathematischen Modell zu
K5: mit symbolischen, formalen und technischen Elementen der Mathematik umgehen

v'  Ubersetzen die natirliche Sprache in symbolische und formale Sprache und
fliihren die Rechnung aus

AFB II: Zusammenhdnge herstellen

Dieser mittlere Anforderungsbereich umfasst das Bearbeiten bekannter Sachverhalte,
indem Kenntnisse, Fertigkeiten und Fahigkeiten verknlpft werden, die in der Auseinan-
dersetzung im Fach Mathematik auf verschiedenen Gebieten erworben wurden.
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c) Die Schilerinnen und Schiiler...
L2: Leitidee Messen

v berechnen Streckenlingen auch unter Nutzung von trigonometrischen Bezie-
hungen und Ahnlichkeitsbeziehungen

K1: Mathematisch argumentieren
v entwickeln Giberschaubare mehrschrittige Argumentationen
K2: Probleme mathematisch l6sen

v bearbeiten Probleme, deren Lésung die Anwendung von heuristischen Hilfs-
mitteln, Strategien und Prinzipien erfordern

K5: mit symbolischen, formalen und technischen Elementen der Mathematik umgehen

v'  Ubersetzen die natirliche Sprache in symbolische und formale Sprache und
flihren die Rechnung aus

AFB II: Zusammenhdnge herstellen

Dieser mittlere Anforderungsbereich umfasst das Bearbeiten bekannter Sachverhalte,
indem Kenntnisse, Fertigkeiten und Fahigkeiten verknlpft werden, die in der Auseinan-
dersetzung im Fach Mathematik auf verschiedenen Gebieten erworben wurden.

d) Die Schilerinnen und Schiiler...
L5: Leitidee Daten und Zufall

v"  stellen Daten graphisch dar
v" bestimmen Wahrscheinlichkeiten

K3: Mathematisch modellieren
v"ordnen einer Situation ein passendes Modell zu
K4: Mathematische Darstellungen verwenden
v" entwickeln eigene Darstellungen
K5: mit symbolischen, formalen und technischen Elementen der Mathematik umgehen

v'  Ubersetzen die natirliche Sprache in symbolische und formale Sprache und
fliihren die Rechnung aus

AFB Il: Zusammenhdnge herstellen

Dieser mittlere Anforderungsbereich umfasst das Bearbeiten bekannter Sachverhalte,
indem Kenntnisse, Fertigkeiten und Fahigkeiten verknilipft werden, die in der Auseinan-
dersetzung im Fach Mathematik auf verschiedenen Gebieten erworben wurden.
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Bewertung
Auf- Lésung Pkt
gabe |Hinweise
a) | Skizze des Schragbildes 2
In richtigen Proportionen 1
b) |Ansatz 1
Losungsweg 2
Beton in Prozent = 14,6 % 1
c) |Ansatz 1
Wegeinsparung = 6 km 1
Beschreibung 2
d) |Kreisdiagramm 2
Ansatz 1
Wahrscheinlichkeit 0,13 1
Summe 15

Quelle: LISUM: Priifungsschwerpunkte und Hinweise zu den schriftlichen Priifungen am Ende der Jahrgangsstu-
fe 10 im Fach Mathematik im Schuljahr 2009/2010
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